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	2025年上海市数字孪生水利案例汇编

	序号
	案例名称
	单位名称

	
	
	

	1
	浦东新区智慧水文平台
	浦东新区水文水资源管理事务中心

	2
	拦路港数字孪生子系统
	上海市堤防泵闸建设运行中心

	3
	松江圩区数字孪生调度系统
	松江区水务管理所

	4
	城市河湖健康智脑
	上海建科环境技术有限公司

	5
	黄浦江中上游堤防防洪能力提升工程（一期）数字建管平台
	上海市堤防泵闸建设运行中心

	6
	黄浦江水系水文分析预报数值模拟
	上海市水文总站

	7
	基于机器学习与数值模型相结合的长江口潮位预报系统开发研究项目
	长江水利委员会水文局长江口水文水资源勘测局

	8
	新虹街道数治水务
	闵行区新虹街道城市建设管理事务中心

	9
	吴淞江工程（上海段）苏州河西闸数字化综合应用
	上海建工（浙江）水利水电建设有限公司

	10
	临港新片区水土保持全过程管理服务
	临港新片区管理委员会生态和市容管理处



浦东新区智慧水文平台

一、系统简介
平台依托浦东新区政务云，以数字化场景、智慧化模拟、精准化决策为路径，构建具有“四预”功能的智慧水文体系平台。建设内容包括数据库子系统、应用支撑服务子系统（含数字孪生流域时序底座及浦东水利片数值模型），以及水文信息服务、预报业务服务和移动服务三大业务子系统，为浦东新区数字孪生水网奠定了坚实基础。
二、应用场景
（1）水文数据规律挖掘：支持全维度数据分析，解锁水文时空数据规律挖掘新思路；（2）防汛保安全：自动预报重时效，精准预报控风险，水网模型智能大脑为城市防汛应急提供智慧决策支撑；（3）智慧促效能：水情信息“生产-计算-报送”全流程自动化，提升工作效率与信息时效性。
三、系统亮点
（1）水文特征时空分布规律挖掘：立足浦东城市化效应、台风等灾害因素综合影响，增强决策支撑能力；（2）基于太湖流域理论分布式架构水循环模型：构建分布式水文-河网水动力耦合模型，优化模型精度，实现对浦东水循环的一体化模拟；（3）实时预报调度技术：解决模型在实时运行环境中的适应性与求解效率问题，模型预报精度高，实战效果显著；（4）时序数据质控管理技术：实现水务时序数据汇集、清洗、计算和共享服务，形成时序数据质量控制体系,有效支撑预报调度与业务决策。
拦路港数字孪生子系统

一、系统简介
系统遵循水利部“需求牵引、应用至上、智慧赋能、提升能力”的总要求，以GIS+BIM+AI+IOT为技术路径，采用“1+1+5+6”总体建设框架，建设了一套数据底板，一个知识平台，五个智慧应用，六个智能模型, 提升了堤防工程数字化、网络化和智能化管理水平。
二、应用场景
系统建成“防汛防台”“结构安全”两个“四预”管理核心应用和“巡查养护”、“行政管理”、“水资源管理”三个日常业务智能化应用，同时实现全要素一网统管，整合接入市大数据中心的气象、水情、雨情等45类共享数据，梳理接入堤防中心15类设施设备数据，新建接入7类感知监测数据，实现一屏感知及管控。覆盖全流程智能处置，依托自动化监测、人工巡查、模型计算等多种手段智能结合，实现超前预报、快速预警、科学预演、精准预案，开展相关业务日常、应急情况下的智能化处置。
三、系统亮点
（1）智感堤防，模型智判：安装了视频监控、渗压、水位、倾角计等感知监测设备近百处，耦合堤防结构安全模型，全面构建了风险识别、研判、管控、处置的机制。（2）智巡堤防，一图统管：系统实现了“四预”应用一网汇聚、风险隐患一键研判、指挥调度一图掌控、智慧管理一屏操作，可以快速复制到整个黄浦江上游及其他河道堤防。

松江（圩区）泵闸智控平台及
数字孪生调度系统

一、系统简介
项目以圩区泵闸信息化建设为依托，将新城北圩作为圩区数字孪生试点，通过构建“数据—模型—决策”智能闭环，打造泵闸智控平台与数字孪生调度系统，实现圩区泵闸管理从传统人工调度向数字化、智能化转型，实现内涝防洪、水资源调度等多元协同需求。
二、应用场景
系统主要应用于圩区泵闸全生命周期管理、防汛调度与日常调水两大场景。（1）圩区泵闸管理以“数字建档”为核心，融合泵闸动态感知数据和静态基本信息，将泵闸实时运行状态、巡查检查情况、管养维护现状等内容统一集成，实现一览屏知全貌。（2）通过打造数字底板结合专业水利模型，实现“预报、预警、预演、预案”四预功能。防汛方面，实现圩区汛前预降水位、汛中智能处置与汛后快速恢复；日常调水方面，平衡水体交换效率与清澈度，实现水资源调度智慧化决策。
三、系统亮点
（1）数据统一与治理：建成标准化圩区泵闸数据库，实现全要素数据汇聚与共享，推动从“被动响应”向“主动预防”的转变。（2）智能模型与闭环决策：应用专业水利模型，结合历史灾情模拟验证，推动圩区泵闸优化调度，支撑科学防汛与精准调水。

城市河湖健康智脑

一、系统简介
“城市河湖健康智脑” 聚焦河湖环境管理领域，以精准数据赋能科学决策，以科学化、精准化和智慧化为导向，客观、高效、真实地反映城市河湖健康状态，全面支撑政企多元场景下的智能化、数字化环境管理需求。
二、应用场景
城市河湖健康智脑广泛应用于河湖环境监管领域，覆盖水质达标、入河排口查测溯治、河湖健康评价、水生态监测、河道智能养护巡查、城市蓝绿空间规划、蓝藻监测与治理、水环境工程设计等典型应用场景。集成多源数据智能采集、数据融合、问题自动识别、异常预警、成因溯源、治理建议和成效评估等关键环节，助力管理者实现全过程、全要素的数字化决策。
三、系统亮点
（1）多源数据融合及数据空间智能可视化：实现无人机视频、水质数据等多元数据与空间、时间信息融合，支持地图定位与画面回溯，提升关键信息的可用性与可追溯性；（2）轻量化的多场景适配架构：系统以高度集成与轻量化平台为核心，全面支持多项目协同管理及高并发操作，兼容移动端与PC端。其高效数据引擎实现复杂场景下检索与可视化的极速响应，具备高度通用性与场景适配能力，可广泛应用于河湖环境监管等多领域智能化治理。
黄浦江中上游堤防防洪能力提升工程(一期) 
数字建管平台

一、系统简介
平台以“BIM+GIS+IoT”为数字底座，深度融合上海市“五色工地”管理理念，构建覆盖工程全生命周期的智慧管理中枢。采用“1+3+N”架构，集成56个功能模块，接入24家参建单位，实现全过程数字化协同。
二、应用场景
平台以统一数据驱动大屏、PC与移动三端协同：（1）一图统览：融合业务与物联数据，一屏感知安全、质量、进度及环境风险；（2）五色融合：系统集成党建、安全、质量、科技与绿色管理，推动工地标准化建设；（3）协同中台：为全链条参建方提供基于BIM的协同作业平台，提升信息流转与追溯效率；（4）移动应用：通过小程序实现现场问题即时上报与处理，打通管理末梢。
三、系统亮点
（1）智能感知预警：接入1200余个监测点，实现风险实时识别与快速响应；（2）风险闭环管控：创新“六项机制”，实现隐患排查、定位、调度与治理的在线化闭环；（3）质量可视化溯源：通过BIM编码关联质量数据，实现单元工程验评可视化与责任可溯；（4）可复制新模式：实践并系统整合五色工地管理体系，形成集党建、安全、质量、数字与绿色于一体的工程管理新范式。


黄浦江水系水文分析预报数值模拟

一、系统简介
构建“数值模型+信息化平台”一体化应用体系，深度融合多源数据，以水文水动力机理模型为核心，耦合多类预报模型，实现精准预报预演，为预案编制提供技术支撑。预报成果支持跨部门共享应用，深度赋能防汛减灾与水资源管理服务。
二、应用场景
[bookmark: OLE_LINK2]平台紧扣防汛“四预”的核心支撑需求，持续拓展服务应用能力：（1）预测预报：提供一站式、全过程的水情模拟与预报服务，显著提升预报精度与服务效能，为风险预警和调度预演奠定坚实基础。（2）反演复盘：针对历史极端水情定量反演分析，深化对水情演变规律认识，持续积累和优化预报经验。（3）辅助决策：支持多场景水情动态预演，为水利工程规划、建设与实时调度提供前瞻性决策依据。
三、系统亮点
（1）多类模型融合技术：有机融合机理模型、智能模型与经验模型，实现优势互补与协同预报。（2）数字孪生技术：结合水循环一体化模拟及数据同化技术，实时反映黄浦江水系内涉水要素间动态关联。（3）河网动态纳雨能力实时计算：全面考虑无资料水面调蓄作用及河网动库容特性，实现水利分片河网动态纳雨能力的实时评估与预测。（4）模块化可扩展架构：基于RESTful风格接口规范，平台可灵活拓展至多场景应用，支撑水系统多目标管理与决策。


基于机器学习与数值模型相结合的长江口潮位预报
系统开发研究项目

一、系统简介
系统以B/S架构为基础，依托数据库整合、WEBGIS可视化、二维水动力数值模型、数据同化与机器学习融合技术，实现了长江口风暴潮预报从数据接入、智能计算到成果管理的业务化闭环，为沿海城市防灾减灾提供精准、高效的技术支撑。
二、应用场景
系统支持网络环境下多用户登录访问：（1）信息总览：首页集成气象、台风信息、实时水情、预报数据和发布情况；（2）五大功能模块：参考资料、潮位预报、预报制作、审核发布和系统管理五大功能，实现预报业务化应用；（3）风暴潮预报：台风期间系统稳定运行，各子系统（风场采集，实时潮位采集，二维水动力计算引擎，机器学习引擎，成果页面发布等）无缝配合。
三、系统亮点
（1）混合预报体系：机器学习非线性映射优化数值结果，精度与效率优于单一模型；（2）预报系统的鲁棒性：SVM数据驱动模型在有限风场数据下仍保持良好预报能力；（3）历史数据支撑：整编85场历史台风风场、路径及增水图集，提供经验参考；（4）算法优化：误差自回归滑动平均算法改进校正模型，降低数据异常影响。


新虹街道数治水务

一、系统简介
依托街道统一大数据底座和“一网统管”基础平台，借助人工智能、物联感知、大数据、大模型等新一代信息技术，深度融合“平战结合、先进实用”理念，建成了集防汛指挥、排水运管、河湖管理“三位一体”的数治新虹水务综合管理平台，加强了预报、预警、预演、预案“四预”的辅助决策能力，提升了新虹水务管理工作的现代化、智能化水平。
二、应用场景
针对新虹街道防汛指挥、排水运营、河长制管理三大应用场景，采用数字孪生技术结合道路积水模型、排水管网模型、水质分析模型、河道静水分析模型，开发了智能防汛联动、管网全息运管、污染源智能监管、河湖闭环管理、水质趋势预测等五大应用功能，实现了新虹数治水务日常管理一张屏、预警感知一张网、信息展示一张图、指挥调度一体化。
三、系统亮点
（1）预测分析：辖区AI道路积水模型+实时雨量监测实现了道路积水预测分析，提升了辖区内日常防汛的“四预”能力；（2）监管分析：基于雨污混接智能识别算法，自动分析排水户雨污混接的事件发生，实现违法排放事件的闭环管控；（3）静水分析：河道水质监测结合大语言专家模型实现静水条件下水质变化趋势预测；（4）示范推广：对街镇级水务部门实现“平战结合”及四预能力提升有推广价值。

吴淞江工程（上海段）苏州河西闸
数字化综合应用

一、系统简介
系统以“BIM+GIS”为数据底板，深度融合智慧工地模块、“五色工地”理念，创新加入全自动化监测、数字闸门调试功能，构建了覆盖水利工程建设全要素和建设管理活动全过程的建管平台，实现相应的数字化综合应用。
二、应用场景
系统应用场景将建设准备、建设过程、验收交付过程全覆盖，（1）协同设计：基于BIM模型的成熟三维协同施工准备功能，搭建项目协同设计平台，提前优化解决图纸问题，减少项目变更，赋能施工应用。（2）建设管控：以“人、机、料、法、环、检”为核心开发25个建管模块应用，实现建设管理工作的制度化、规范化、动态化，保障项目安全平稳实施。
3、 系统亮点
（1）大体积混凝土全自动智能温控：自动采集温控数据并处理，基于智能温控模型，分析温控措施执行情况，实时调控冷却水流量和温度；（2）数字化闸门调试指导：平台集成浮体一字闸门的工作状态数据，做到“一键启闭、迅速反应、应急启停、全程监测、数据共享”，指导调试的同时为项目交付后闸门运维提供了一套可参考的操作系统。
临港新片区水土保持全过程管理服务

一、系统简介
系统按照“需求牵引、应用至上、数字赋能、提升能力”原则，严格遵循数字孪生流域“数字化场景、智慧化模拟、精准化决策”的核心建设路径，依托“一网通办”平台和“临港新片区一体化信息管理服务平台”，构建起覆盖生产建设项目水土保持全生命周期的数字化管理系统。
二、应用场景
该系统以企业需求为导向、以水保行业管理需求为引领，集成方案审批、自动办理、专家评审、自主公示、监督检查、验收报备、补偿费核定和区域评估管理等八大核心功能模块，通过运用电子签章、AI智能审批、OCR识别等智能技术，实现了水土保持全流程的数字化、智能化与协同化。
三、系统亮点
（1）构建全流程线上闭环：在全市率先实现涵盖审批、监管、执法等水保全流程管理服务功能，实现建设单位全程线上办理；（2）配套文件上升行标：系统理念获制度创新三等奖，对应出台的《临港新片区生产建设单位水土保持全过程管理工作指南》已上升为市级地方行业标准；（3）首创“区域评估管理”模块：集成综合查询、统一监测、验收报备等五大功能，为“区域评估+备案制管理”政策落地提供有力数字化支撑；（4）临港经验全市推广：以此系统为蓝本开发设计上海市智慧水土保持管理系统，并作为代表在第三届中国水土保持学术大会做经验分享。
