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根据上海市水务海洋标准化指导性文件制修订计划安排，按照SL/T 1—2024《水利技术标准编写规程》的有关规定，制定本标准。
本标准共5章和6个附录，主要技术内容有：
——基本规定；
——设计程序；
——设计要点；
请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
本标准批准部门：上海市水务局
本标准主持单位：上海市水利管理事务中心
本标准主编单位：上海市水利管理事务中心
                上海勘测设计研究院有限公司
本标准参编单位：‌上海水生科技股份有限公司
本标准主要起草人：


本标准审查会议技术负责人：
    本标准体例格式审查人：
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本标准由上海市水务局负责管理，执行过程中如有意见或建议，请寄送至上海市水利管理事务中心（地址：上海市南苏州路333号23楼，邮编：200002，电子邮件：slcghk@126.com）。
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[bookmark: _Toc8595][bookmark: _Toc31185][bookmark: _Toc4136][bookmark: _Toc1221][bookmark: _Toc13447][bookmark: _Toc10480][bookmark: _Toc8293][bookmark: _Toc7072][bookmark: _Toc32533]1  总则
1.0.1 为规范指导本市河道生态治理工程设计，提高设计质量，持续恢复河道生态结构和功能，制定本标准。
	条文说明：
1.0.1 规定了本标准的编制目的。根据上海市《关于加强本市美丽幸福河湖建设的指导意见》，深入贯彻习近平生态文明思想和习近平总书记关于治水重要论述精神，践行人民城市理念，统筹高质量发展和高水平安全、高水平保护，服务“美丽上海”建设，围绕人民对美好生活的向往，推动滨水空间开放共享，打造更多满足市民需要、提升市民感受的美丽幸福河湖。本标准通过规范上海市河道生态治理设计程序和技术要点，指导规范开展河道生态治理设计，进而提高设计质量。


1.0.2 本标准适用于上海行政区域范围内的河道生态治理工程设计。
	条文说明：
1.0.2 规定了本标准的适用范围。上海市水网密集、河道众多，本标准从覆盖上海市各类型河道生态治理需求出发，确定适用范围为上海市行政区域范围内河道生态治理工程设计工作，河道生态治理工程的空间范围为河道管理范围，包含水域和边坡陆域空间。湖泊生态治理因其水文条件与河道差异较大，不在本标准的适用范围内，部分设计内容和程序可参照本标准执行。


1.0.3 本标准主要引用以下标准：
GB 3838  地表水环境质量标准
GB 50286  堤防工程设计规范
SL 26  水利水电工程技术术语
SL/T 219  水质水生态监测规范
SL 328  水利水电工程设计工程量计算规定
SL/T 386  水利水电工程边坡与挡土墙设计规范
SL/T 617  水利水电工程项目建议书编制规程
SL/T 618  水利水电工程可行性研究报告编制规程
SL/T 619  水利水电工程初步设计报告编制规程
SL/T 800  河湖生态系统保护与修复工程技术导则
SL/T 879  河湖岸坡生态治理技术规范
CJJ 82  园林绿化工程施工及验收规范
1.0.4 河道生态治理工程宜采用和推广安全、环保、经济、高效并且经过实践检验可靠的新技术、新材料、新工艺、新产品、新设备。
1.0.5 河道生态治理工程设计除应符合本标准规定外，还应符合国家、行业和本市现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc112][bookmark: _Toc31288][bookmark: _Toc22595][bookmark: _Toc21892][bookmark: _Toc3796][bookmark: _Toc2556][bookmark: _Toc22931][bookmark: _Toc30489][bookmark: _Toc32307]2  术语
SL 26界定的术语及下列术语及定义适用于本标准。
2.0.1  河道生态治理工程  river ecological restoration project
在保证河道防洪、排涝、通航（如有）安全基础上，结合河道原生态现状，因地制宜、因河施策、因势利导，以恢复河道生态功能为目标，运用水利、生态修复、环境保护等综合技术，对退化受损河道水系开展治理修复的系统工程。
2.0.2  生境  habitat
生物的个体、种群或群落生活地域的环境，包括必需的生存条件和其他对生物起作用的生态因素。
[来源：DB45/T 2962—2025，3.4]
2.0.3  水文情势  hydrological regime
各种水文要素时空变化的态势和趋势，常用流量、频率、发生时间、延续时间、水位变化率等表示。
[来源：SL/T 800—2020，2.0.2]
2.0.4  胁迫因子  stress factors
自然界或人类活动对河湖生态系统演变带来的胁迫影响因子。
[来源：SL/T 800—2020，2.0.4]
2.0.5  生态护岸  ecological revetment
在满足河道岸线安全防护基础上，利用活体植物、天然材料或人工环境友好材料，能为生物提供良好栖息条件，改善自然景观的护岸。
[来源：SL/T 800—2020，2.0.6，有修改]
2.0.6  水体清澈度  water clarity
表征水体透光能力、悬浮物与胶体杂质含量多少的综合感官与理化评价指标，反映水体视觉洁净通透程度，是水环境质量与河道生态景观效果的重要评价因子。


[bookmark: _Toc2508][bookmark: _Toc25699][bookmark: _Toc17550][bookmark: _Toc11088][bookmark: _Toc4801][bookmark: _Toc12294][bookmark: _Toc1398][bookmark: _Toc3104][bookmark: _Toc6211]3  基本规定
[bookmark: _Toc32685][bookmark: _Toc8329][bookmark: _Toc4926]3.0.1 应在满足河道行洪、排涝、通航（如有）安全标准，查明入河污染源，并落实污染管控与截污方案的基础上，开展河道生态治理工程设计。
	条文说明：
3.0.1 上海已基本完成全市范围内的截污纳管，开展河道生态治理前应调查截污情况，如果仍存在因管道破损、淤堵导致污水入河的情况，可统筹实施截污纳管。如果河道生态治理涉及清澈度提升，不宜在承担航运、农田灌排功能、区域引排功能河道、存在泵站放江的河道开展。


3.0.2 应保护保留河道自然岸线、原生植被、本土生物栖息地，最大限度降低工程对原生生态系统的扰动。
3.0.3 应落实基于自然的解决方案理念，坚持自然恢复为主，人工干预为辅，优选绿色、低碳、生态、经济的措施，保障工程长效实用。
3.0.4 应结合平原感潮河网水文特征、城乡用地情况、功能定位、水利建设任务，因地制宜、精准施策，并应与周边水系及陆域环境协调统一。
3.0.5 应满足生态安全要求，避免引入外来入侵物种，不应使用存在污染风险的技术、材料、工艺、产品、设备。
[bookmark: _Toc14041]3.0.6 应依据SL/T 617、SL/T 618、SL/T 619相应编制深度要求，编制河道生态治理工程项目建议书、工程可行性研究报告、初步设计等设计文件。施工图阶段应提供详细可操作的施工图。
	条文说明：
3.0.6 当前水利水电工程施工图制图主要参考SL 73.1—2013～SL 73.6—2013 水利水电工程制图，对于以水生生物群落恢复为主的河道生态治理规定尚不明确，因此在本标准中进一步明确施工图阶段应提供详细可操作的施工图。施工图包括设计说明、总平面图、平面分幅图、断面图、措施详图以及主要工程量表，设计说明需对施工技术要求、验收标准和方法、养护管理要求进行明确，确保施工图详细可操作。



[bookmark: _Toc6577][bookmark: _Toc19448][bookmark: _Toc23765][bookmark: _Toc15957][bookmark: _Toc17024]4  设计程序
4.0.1 河道生态治理设计内容应包含现状调查与诊断分析、工程目标与任务、工艺论证、总体布局与规模、措施设计、施工组织设计、生态监测与养护管理方案设计、投资和效益评价等内容，设计工作流程见图4.0.1。
	条文说明：
4.0.1 河道生态治理工程与传统水利结构工程相比，常涉及水生态系统生物群落恢复，且生物措施具有生物生长和群落演替的规律特征，为加强工程任务、措施及规模论证，确保工程目标达标，提出生态治理设计工作内容和流程。


4.0.2 对胁迫因子单一、规模较小且不承担区域主要排涝调蓄任务的河道（段），可适当简化设计流程，但工艺和措施设计仍应进行比选论证；涉及防洪排涝能力复核、护岸结构改造、污染底泥处置的工程内容，按工程内容相关设计标准要求开展设计。
	条文说明：
4.0.2 河道生态治理工程在胁迫因子单一的封闭水体或规模较小、非区域主要排涝调蓄空间的河道，可在设计时间周期紧张或工程目标任务单一的情况下，简化设计流程，但工艺和措施设计仍需比选论证。


[image: ]
图4.0.1 河道生态治理设计工作流程图

[bookmark: _Toc21056][bookmark: _Toc17696][bookmark: _Toc31701][bookmark: _Toc24513][bookmark: _Toc24026][bookmark: _Toc30944][bookmark: _Toc7285][bookmark: _Toc5742][bookmark: _Toc15148]5  设计要点
[bookmark: _Toc30301][bookmark: _Toc1388][bookmark: _Toc31322][bookmark: _Toc23447]5.1  现状调查与诊断分析
[bookmark: _Toc17022]Ⅰ 一般规定
5.1.1 应合理确定调查范围和调查周期。调查范围应包括工程所在河道管理范围和地表径流汇水范围内的陆域空间，并适度外扩至最近泵、闸、坝、堰等水利控制构筑物；调查周期宜不少于1个完整水文年，确因资料和周期限制无法收集调查的，应至少覆盖一个丰水期和一个枯水期，并论证监测数据的代表性。
5.1.2 应参照GB 3838、SL/T 219和相关标准开展现状调查，现状调查记录格式可参考附录A。
Ⅱ 规划资料
5.1.3 规划资料应包括：
1 工程所属区域的总体规划、控制性详细规划，交通、排水、生态环保、绿地、旅游等专项规划，明确相关规划对河道的功能定位和建设需求，规划任务实施情况及计划安排。
2 工程所属区域的水利和蓝线规划，明确区域规划水利控制构筑物分布及规模，工程河道的规划平面及断面形式、特征水位、按规划实施情况及计划安排。
	条文说明：
5.1.3 规划资料
规划资料收集与分析主要在工程可行性研究阶段完成，工程可行性研究含初步设计也需完成规划分析，为工程建设的必要性和建设提供依据。
水利和蓝线规划收集：河道蓝线平面位置，规划口宽、底宽、断面坡比；常水位、高水位、预降水位、通航水位（如有）；河道按规划达标整治情况及已排定的按规划整治河道计划安排。


Ⅲ 水文气象
5.1.4 水文气象资料应包括：
1 工程所属区域的水文气象基础资料，包括区域水系概况、水文情势、暴雨台风、历史受灾情况等。
2 所属水利片及圩区调度规则、水系连通情况。
3 所属水利片、圩区或邻近水文站实测数据，调查日常引排水、汛期排涝期间的水位、流速、流量和流向。
	条文说明：
5.1.4 水文气象资料
2 查清调度机制、调度时段、管控阈值，可掌握河道水文情势。水系连通可排查局部阻水、缓滞留等问题，是水文调控措施设计的重要依据。
3 调查分析日常引排水、汛期排涝两种工况下水位、流速、流量、流向情况，为后续工程总体布局和措施设计提供依据。


Ⅳ 河道现状
5.1.5 河道现状应包括：
1 河道等级、现状规模、管理范围、承担功能、水下及陆域地形。
2 河道护岸建设及运行情况。
3 涉水工程建设情况，主要包括沿线截污纳管、雨水排水系统、水利控制建筑物、航道整治等不同类型工程的名称、位置、设计标准、数量规模、建设时间及运行管理情况等。
	条文说明：
5.1.5 河道现状
规定河道现状调查的主要内容，目的是摸清河道规模、功能、断面形式、岸线及护岸结构、水利控制建筑物、跨河及配套设施的现状条件，用于评估现有工程的结构安全性、功能完整性与运行可靠性，为老旧设施改造、岸线整治、水利工程调度优化、河道安全管控提供依据。


Ⅴ 生态环境
5.1.6 生态环境调查应包括水环境调查和生态调查两部分。
5.1.7 水环境调查应包括：
1 工程河道及周边水系水质情况，宜收集不少于1年的月度地表水氨氮、总磷、高锰酸盐指数、pH、溶解氧等水质指标，有条件的应同步收集调查悬浮物（SS）或浊度、叶绿素a浓度、透明度等情况。
2 沿岸市政雨水、农业退水等排口的分布、数量、管径、排放频次及平均排放量，如有农业退水排口还应调查农业种养殖类型。有条件开展监测的，应明确重点排口，监测其排水水质和水量。
3 周边地表径流产汇流及边坡水土流失情况。
4 底泥调查。
	条文说明：
5.1.7 明确水环境调查主要内容，旨在掌握河道水环境本底、污染特征及污染来源，量化污染负荷，预判污染演变趋势，为后续河道水质提升、底泥修复设计提供依据。
1 水质指标（含SS、叶绿素a浓度、透明度）及富营养化现状、时序变化规律调查，可全面反映河道水体污染程度与水质稳定性，区分月度、年度水质波动特征，精准识别富营养化高发时段与核心问题，支撑水质常态化管控方案制定。
2 各类入河排口是外源污染输入的核心通道，排查雨水、农业退水、混错接排口的分布、排放类型与排放量，可精准溯源外源污染，厘清生活、农业、面源、雨污混排等不同污染来源的贡献占比，为排口整治、雨污分流、农业面源管控提供依据。晴天排水排口、经诊断排水对工程河道水质影响显著的排口应标记为重点排口。
3 地表径流污染与水土流失调查，可查清河道面源污染来源，解决陆域泥沙、污染物随径流入河导致的水体浑浊、淤积、水质超标问题，完善全域污染管控体系。
4 底泥调查涵盖底泥类型、厚度、表观性状和理化性质。底泥类型一般分为淤泥土、粘性土、粉土或砂土。厚度主要调查淤积底泥厚度，同时在调查淤积厚度时可同步记录底泥表观性状（主要为底泥的颜色、气味）。底泥理化性质监测按照DB31 SW/Z 018要求开展。


5.1.8 生态调查内容应包括：
1 边坡陆域植物群落物种和覆盖度情况。
2 水生植物群落物种、分布和覆盖度情况。
3 大型底栖动物和鱼类等水生动物物种和生物量情况。
4 外来入侵物种种类和分布情况。
5 浮游动、植物群落组成及变化规律。
6 历史水华发生情况。
7 其他生物类群应结合工程任务需求按需开展。
	条文说明：
5.1.8 明确生态调查内容，旨在查清河道生态系统全域本底条件，掌握动植物群落结构、生物多样性现状，分析生态系统健康水平、演变趋势及存在的生态短板，为河道生态修复、生态管护提供基础数据与设计依据。
1 河道边坡陆域植被是河道生态缓冲带的核心组成，覆盖度与物种组成决定岸坡固土护坡、截污净化、生态涵养能力，调查可评估岸坡生态完整性，为缓冲带修复、植被优化配置提供依据。
2 水生植物生态调查可掌握水生植被退化、扩张、物种更替规律，识别植被单一化、富营养化、植被消亡等生态问题，指导水生植被生态重构与管控。有卫片、航片、照片等历史资料的河道，可对照分析水生植物物种和覆盖度动态变化情况。
3 鱼类、大型底栖动物是河道水生态系统的指示生物，可直观反映水体环境质量与生态健康程度。
4 外来入侵物种会破坏原有生态群落结构、挤压本土生物生存空间，调查入侵物种分布与现状，可及时排查生态风险，制定入侵物种清除、防控方案，维护河道生态系统稳定性。
5 浮游动、植物对水体富营养化响应敏感，分季节调查物种、密度及变化规律，结合水文水质数据开展相关性分析，可预判藻类暴发风险，为河道富营养化生态管控提供科学依据。


[bookmark: _Toc19089][bookmark: _Toc29848][bookmark: _Toc31306][bookmark: _Toc29989][bookmark: _Toc7424]Ⅵ 诊断分析
5.1.9 应根据现状调查结果，从水安全、水环境、水生态等方面分析河道生态问题。
5.1.10 从水文情势、水质和水体透明度、地形和底质条件、生物群落稳定性和多样性等方面分析胁迫因子，并诊断分析成因，确定生态治理方向。
	条文说明：
5.1.10 在现状问题诊断、治理需求研判的基础上，开展胁迫因子识别与问题诊断分析，通过从多个维度剖析问题根源，区分胁迫因子类型。
水文情势，重点分析水系连通不畅、水位陡涨陡落、缓滞流或流速过大等水动力成因，研判水体循环受阻、生态节律破坏的胁迫机制；水质和水体透明度，重点分析外源、内源污染情况、富营养化状态、泥沙输入或再悬浮等成因，识别水质超标、水体浑浊的关键胁迫因子；地形和底质条件，重点分析河道淤积、底质类型、水下地形等，研判底质对生物群落的影响；生物群落稳定性和多样性，重点分析前述水文情势、水质和透明度、地形和底质条件、外来物种入侵等对生物群落、食物链完整性的破坏机制。通过多维度溯源分析，锁定制约河道生态健康的胁迫因子，为后续针对性开展水动力优化、水质提升、生境重塑、生物群落修复等工程及管控措施提供科学依据。
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[bookmark: _Toc28754][bookmark: _Toc24969][bookmark: _Toc24719][bookmark: _Toc2895][bookmark: _Toc11837][bookmark: _Toc9215][bookmark: _Toc20236][bookmark: _Toc23636][bookmark: _Toc4022]5.2  工程目标与任务
5.2.1 应依据相关规划和功能定位，按城镇、乡村河道（段），从完善生态系统结构，提升生态服务功能，经济合理、长效可持续的角度，分类合理确定生境、水文、水质、生物群落恢复、清澈度等方面的河道生态治理工程目标。
	条文说明：
5.2.1 明确工程目标需结合河道沿线规划和功能定位，从不同滨水建设需求分类差异化确定河道生态治理目标。
城镇、乡村河道（段）建设需求和导向如下：
A 城镇河道（段）：包括城镇建成区范围内的社区、校园、城市公园、公共绿地、水乡古镇区域内河道，以实现“水生态、水景观、水功能”品质综合提升为建设导向，其生态治理建设重点是水生态系统修复，滨水环境景观建设，提供水质净化与维持、滨水休闲游憩和生活综合服务功能。
B 乡村河道（段）：包括乡村郊野地区的滨水村庄、郊野公园、农田、林地区域内或邻近河道，以营造自然野趣的生态自然风貌为建设导向，其建设重点是乡村滨水人居环境提升、农田面源污染缓冲净化、生态系统修复，以及提供郊野休闲观光和科普研学服务功能。


5.2.2 应以解决河道生态问题为导向，综合考虑规划功能定位和生态治理需求，提出生境营造和生物群落恢复等工程任务。

[bookmark: _Toc28792][bookmark: _Toc27667][bookmark: _Toc4499][bookmark: _Toc4949][bookmark: _Toc24344][bookmark: _Toc20147][bookmark: _Toc6395]5.3  总体布局与规模
5.3.1 应根据工程目标和任务，从生态性、经济性、可持续性角度进行工艺论证比选，制定科学、合理的技术路线，确保生态治理工程后续布局合理，措施可行，目标可达。
5.3.2 工程总体布局应遵循水文、生态特征与规律，针对不同胁迫因子，结合工程任务类型，进行空间布局设计，常用措施及适用河道可参考附录 B。
5.3.3 工程规模论证应充分考虑生物动态生长变化属性，根据生境条件，结合各类措施特征参数，确定设计初始规模。工程措施的比选，宜在广泛调研适用于上海市气候环境特征的技术特征参数基础上，从高效性、安全性、可靠性、经济性、养护难易程度等多个维度进行综合比选。
	条文说明：
5.3.3  规模论证应结合措施特征参数（净化、过滤效率等相关参数）确定，且措施需符合上海市气候、水文、水土环境特征。措施需优先开展本土化技术调研，筛选适配上海气候与河道水环境特征的可靠措施，同时从治理高效性、结构安全性、运行可靠性、建设经济性、后期养护难易程度五个维度开展综合比选，兼顾工程长期运维效能，筛选最优技术措施。
如水生植物群落作为主要过滤、净化单元，规模论证可参照《人工湿地污水处理工程技术规范》（HJ 2005）、《污水自然处理工程技术规程》（CJJ/T 54）、《人工湿地水质净化技术指南》（生态环境部，2021年6月）等，选取正确地区、气候条件下生物净化措施污染物面积负荷或容积负荷，定量确定规模。


5.3.4 宜通过水文－水质数学模型等技术，验证水文、水质、清澈度等目标的可达性。
[bookmark: _Toc22348]

[bookmark: _Toc18734][bookmark: _Toc26991][bookmark: _Toc10418][bookmark: _Toc11946][bookmark: _Toc23844]5.4  措施设计
[bookmark: _Toc7310][bookmark: _Toc970][bookmark: _Toc15092][bookmark: _Toc8727]Ⅰ 生境营造
5.4.1 平面形态优化应满足河道规划过水断面与行洪排涝要求，尊重河道自然蜿蜒特征；浅滩湿地、潜堤、生态岛等生境构筑物的布置应复核其阻水与壅水影响。
	条文说明：
5.4.1 平面形态优化
在满足防洪排涝安全底线、河道过水断面要求且存在用地空间的前提下，可结合现状地形条件灵活布置浅滩湿地、潜堤、生态岛等，形成深浅交错、动静结合、水陆交融的多样生境。浅滩湿地可拦截、净化面源污染，营造缓水栖息环境；潜堤可调节局部水动力、分区净化水体、削弱水流冲刷；生态岛可独立营造陆生、湿生、水生复合生境，为鸟类、底栖生物、鱼类提供专属栖息繁育空间。通过多样化生境营造，可丰富河道生态层级，构建近自然河道生态体系，大幅提升河道生物多样性与生态自愈能力。


[bookmark: _Toc8088]5.4.2 断面形式优化
1 应综合考虑河道的水位、流速、风浪、船行波等水文条件，水生动植物生境需求以及居民亲水服务功能需求，开展河道设计断面型式比选。条件允许的，优先选择复式断面。
[image: ]
图5.4.2-1 河道典型复式断面型式示例
2 已建直立式挡墙护岸的矩形断面，可依据工程任务目标和建设条件进行生态化改造。根据用地条件，可参考生态缓坡梯形断面、改造复式断面、增加植物种植平台和悬垂植物等3种改造型式。
[image: ]
图5.4.2-2  直立式挡墙护岸矩形断面改造生态缓坡梯形断面示例

[image: c06abd75-416c-47db-bc3f-24b43c7b9855(2)]
图5.4.2-3  直立式挡墙护岸矩形断面改造复式断面示例
[image: ]
图5.4.2-4  直立式挡墙护岸增加植物种植平台和悬垂植物绿化示例
	条文说明：
5.4.2 断面形式优化
1 断面形式优化应进行比选，比选要素包括：河道的水位、流速、风浪、船行波（按航道等级取值）等水文条件，水生动植物生境需求以及居民亲水服务功能需求。水位、流速、浪高等水文安全条件，保障河道行洪排涝运行安全；水生动植物栖息生长的生境需求，为水陆生物生存繁育提供适配的空间基底；居民亲水、休闲、景观服务的民生需求，提升河道公共空间价值。
复式断面岸坡坡度较缓、水陆过渡带充足、水深流速分层多样、亲水可达性强，可同时满足防洪安全、生态涵养、便民服务多重功能，因此作为优先选型。
2 针对存量直立式挡墙矩形河道，兼顾工程安全、改造经济性、生态提升效果，适配城市存量河道生态改造需求，根据用地和建设条件划分三类改造方案：
A.用地条件充足河段，采用拆除直立挡墙、改造生态缓坡梯形断面的方案，属于彻底生态改造模式。通过破除硬质直立结构、恢复自然缓坡岸形，可完全重构水陆过渡生态带，恢复自然生境层级，彻底解决硬质挡墙生态阻隔问题，最大化提升河道生态功能与景观亲水效果，适用于改造条件充足、生态提升需求高的河段。
B.用地条件不充足的河段，采用局部拆除改造复式断面的模式，在保障护岸整体结构安全稳定的前提下，拆除常水位以上直立挡墙并自然放坡。该方式可在不大幅增加占地、不破坏原有结构基础上，形成高低错落的复式断面，打造常水位以下深水行洪、常水位以上浅滩植被栖息的分层生境，兼顾行洪安全、结构稳定与生态提质，改造性价比高、扰动小。
C.用地条件极度受限、无法拆除改造的河段，采用原位生态提质模式，不改动原有挡墙主体结构，通过增设墙前水生植物种植平台、布设两栖动物迁徙踏步与通道、配置墙顶悬垂绿化等轻量化措施，补齐直立挡墙的生态缺陷。该方案以最小工程扰动、最低改造投资，实现水体－岸壁－陆域的生态连通，丰富生物栖息空间，有效提升硬质矩形河道的生态亲和性，适配城区狭小河道的改造需求。


[bookmark: _Toc12906]5.4.3 生态护岸结构
1 生态护岸结构设计应遵循结构稳定、材质自然、风貌协调、投资节约的原则。
2 护岸结构设计应符合GB 50286、SL/T 386技术要求。
3 生态护岸常用材料可分为直植型、附着型、砌块型和桩型等类型；各类生态护岸材料适用河道类型，可参考SL/T 879、T/CWEA 19或附录C。
4 为提升居民亲水体验，可因地制宜布置平台、栈桥、石阶、步道等亲水设施，并设计防护及警示设施。
5 古镇和古村落等具有历史景观风貌要求的河道，应优先保护原有历史护岸结构，新建护岸材料应符合历史景观风貌规划管理要求。
	条文说明：
5.4.3 生态护岸结构
1 河道生态护岸结构应在满足河道冲刷、水位变动、土体侧压力等工况下的运行安全条件下，优先选用生态亲和、透水透气、可附着生物的天然或仿生材料，弱化人工硬质干预，护岸形式与周边河道风貌、城乡环境、景观格局应有机统一，并坚持因地制宜、投资节约，按需选型，实现工程安全、生态效益、景观效果与经济指标的多维平衡。
3 规范生态护岸材料的标准化分类体系与选型依据，解决生态护岸选材杂乱、适配性模糊、选型无据的行业问题，为不同河段精准匹配护岸型式提供统一技术标准。依据结构形式、施工工艺、生态功能特征，将生态护岸划分为直植型、附着型、砌块型、桩型四大类，覆盖平原河道、城镇河道、乡村河道等绝大多数应用场景。


[bookmark: _Toc5766]5.4.4 水下地形塑造
1 应满足河道规划过水断面要求，且不影响河道防洪排涝或航运等基本功能。
2 应根据挺水、沉水、浮叶植物生长需求确定设计高程，植物生长临界水深见附录E。
3 应充分考虑土方内部平衡，优先利用工程河道原有土料进行水下地形塑造，确需外部土料的，应检测其有机质、有机污染物和重金属含量，充分论证外部土料的环境安全性。
	条文说明：
5.4.4 水下地形塑造
1 规定水下地形塑造的前提条件，避免侵占行洪过水空间、束窄有效过水断面、改变规划河道水力参数。设计阶段需复核改造后河道行洪能力、水位流量关系、通航净空与水深条件。
2 为恢复水生植物群落，一般水下地形塑造会针对不同水生植物生长条件设计种植平台。种植平台高程应兼顾水生植物自然生长需求与河道排涝安全，对于设有排涝预降水位的河道，平台高程应不高于预降水位，确保汛期调度期间，种植平台不阻水、不壅水；对于无预降水位管控的河道，种植平台高程应根据挺水、沉水、浮叶植物生长特性确定。
3 水下地形微改造所需填筑、塑形土方，优先利用工程河段清淤土方、场地整理余土等原有土料，减少土方外运与外购土方。确需外运外部土料进场的，应重点核查土质污染状况。


[bookmark: _Toc13673]5.4.5 水文水动力调控
1 应遵循上海市河道调度规则，并兼顾区域防洪排涝安全、水资源调度、水质保障和水生态修复等多方面需求，开展水文水动力调控设计，营造动静相宜、水位适宜、有序流动的水文条件。
2 水文水动力调控按影响范围可分为圩区/片区水利调度、工程河道（段）水动力调控和局部河段水动力改善。
3 宜优先通过优化现状圩区/片区水利设施调度规则，实现圩区/片区水动力整体改善。
4 在不影响河道防洪、排涝、行船功能的前提下，可通过生态围隔、透水堰等临时设施进行工程河道（段）水动力调控，应根据工程运行要求明确生态围隔、透水堰等临时设施的使用期限、拆除条件，避免后续长期使用构成事实性永久构筑物。
5 可通过循环推流泵、喷泉、涌浪机等辅助设备增加局部河段水动力条件，改善局部河段水动力。
	条文说明：
5.4.5 水文水动力调控
2 优先通过优化现状既有水利设施启闭时序、调度水位、换水周期，实现片区水体有序置换、活水循环，有助于解决片区死水滞留、水质恶化等问题，并充分利用自然静置和水系生态自净作用，提升水域清澈度。
3 河道（段）水动力调控适用于单段河道水体交换不足、流速偏缓的工况。可采用生态围隔、透水堰等轻型、临时、可恢复的生态设施，通过适度阻水、分水、导水改变河段局部流场，实现分区活水、梯度换水，改善缓流、滞水区域水动力条件。
4 局部河段水动力改善是针对死角滞水区、滨水静水区、生态修复重点区等局部水动力不足区域的改善措施，通过配套循环推流泵、喷泉、涌浪机等水体扰动设备，提升局部水体流速与复氧能力，消除滞水死角，抑制藻类滋生、改善水下溶氧环境，应优先选用节能、节水、低耗、环保的新型设备，设计阶段应进行相应台套、选型论证，在实现局部水动力提质、水质改善的同时，降低运维能耗与运行成本，兼顾治理效果与绿色运维需求。


[bookmark: _Toc21582]5.4.6 水质净化维持
[bookmark: _Toc26738][bookmark: _Toc1049][bookmark: _Toc17312]1 针对周边水系水质波动或蓝藻、漂浮物造成的水质恶化风险，在推进上游河道水环境治理工作的同时，可采取设置生态围隔、生态滤坝、生态拦截屏障等隔离缓冲措施。采取隔离缓冲措施，应复核对行洪排涝的影响，明确使用期限、拆除条件及维护管理要求。
2 针对存在底泥污染的河道，应根据底泥有机物、重金属及有机农药污染程度，明确处置路径和方案，污染底泥处置应满足DB31 SW/Z 018相关规定。
3 针对存在入河径流污染的河道，应因地制宜设置海绵措施、人工湿地进行拦截缓冲净化；边坡陆域海绵措施设计参照DG/TJ 08-2298执行。具备条件的可利用河道及周边坑塘，采用原位生态净化措施布置生态缓冲净化区。
4 对于有水体清澈度提升需求的河道生态治理工程，应将水体悬浮物（SS）和藻类作为主要胁迫因子进行防控，技术措施设计参照《上海市河湖水体清澈度提升技术指导意见（试行）》等相关技术指导文件。
	条文说明：
5.4.6 水质净化维持
2 针对河道底泥污染治理，应分区监测，研判污染程度，明确污染底泥厚度，并按需依法、依规处置，规避底泥处置不当造成的二次污染，保障底泥污染治理合规、精准、彻底。
3 针对存在初期雨水、地表径流漫流等面源污染的情况，可在边坡陆域缓冲带、滨岸植被带进行生态拦截净化。用地充足、便于养护的河段，可参照《海绵城市建设设计标准》（DG/TJ 08-2298）因地制宜增设海绵设施；针对雨水排口污染，可合理设置生态排口，通过生物填料、生物吸附拦截净化入河面源污染。在乡村河道（段）可利用断头河、一端连通河道、河湾设置表流湿地、生态塘等人工湿地措施，通过水生植物吸附、微生物降解、水体自净等生态功能，缓冲农田退水集中入河的污染冲击，削减农业残余面源污染。
4 上海市正试点推进水体清澈度提升工作，以提升河道水体透明度为主要考核目标，增强老百姓的幸福感和获得感，清澈度提升技术可参考《上海市水体清澈度提升技术指导意见（试行）》开展设计。


[bookmark: _Toc6896][bookmark: _Toc8452][bookmark: _Toc13353][bookmark: _Toc5410][bookmark: _Toc11617]Ⅱ 生物群落恢复
5.4.7 边坡陆域绿化
1 边坡陆域绿化工程范围为河道管理范围内常水位以上的边坡陆域空间。
2 边坡陆域绿化应结合岸坡稳定、水土保持、径流污染拦截、生物多样性保护、滨水生态景观等多方面功能需求进行综合设计。
3 边坡陆域绿化植物配置，应综合考虑河道所处规划功能分区、河道管理等级、植物养护成本、植物生长习性和岸坡土壤理化性质等因素，在城镇河道（段）和乡村河道（段）合理配置物种，优先选择本土适生和低管理养护需求的乡土物种。
4 常水位和高水位之间的水位变动带，宜配置耐湿耐淹的植物物种，并根据河道水体流速和波浪情况，采取必要的边坡防护措施。
5 乡村河道村居区域，应与原乡生态风貌相协调；乡村河道农田区域，宜以水土保持能力强、管理养护需求低或无管理养护需求的草本植物为主。
6 城镇河道紧邻空间景观风貌要求高的河段，如滨河公园绿地、城市公共服务空间等，宜与其景观风貌衔接匹配。
7 设计成果应明确边坡陆域绿化植物配置的验收要求，包括验收内容、验收标准、验收时间和验收方法。
8 上海市河道边坡陆域植物群落恢复常用乡土物种的生态习性、观赏特性，主要用途详见附录D。
	条文说明：
5.4.7 边坡陆域绿化
3 城镇河道（段）侧重植被观赏性与规整性，乡村河道（段）侧重植被自然性与原生性，应依据实际需求选用适宜品种、规格开展边坡陆域绿化设计。应选用本土适生、低养护、抗逆性强的乡土物种，以便降低后期修剪、浇灌、补种等养护成本，保障滨岸植被群落自然演替、长效稳定。
4 河道常水位与高水位之间水位变动带干湿交替、水流扰动、波浪冲刷的生境条件，植被选型上优先选用耐湿、耐淹、抗逆性强的水生、湿生乡土物种，适配水位变动区生境条件。针对流速大、浪涌明显的河段，可设置浮动纤维湿地、消浪围隔、生态潜堤等消浪措施，避免坡面土体、植被根系被水流冲刷破坏。
5 乡村河道村居区域，绿化以保留原乡自然生态风貌为核心，在美化滨水环境、稳固边坡的基础上，贴合乡村生产生活特征，提升居民乡土认同感与获得感。针对农田区域乡村河道，优先选用固土能力强、耐贫瘠、无需频繁养护的本土草本植物，实现生态防护、低成本运维、田园风貌保护的多重目标。
6 针对城市滨河公园、公共绿地、滨水休闲空间等区域河段，边坡陆域绿化设计需统筹衔接周边滨河绿地布局、植物配置、景观风格、色彩体系与空间尺度，同步匹配城市公共空间的休闲、景观、便民功能。通过风貌衔接、绿植互补、格局统一，消除河道边坡与城市绿地的景观断层，构建连续、完整、协调的城市滨水生态景观廊道，既保障边坡水土保持、生态涵养的基础功能，又提升城市滨水空间整体品质与公共服务价值。


[bookmark: _Toc18321]5.4.8 水生植物配置
1 水生植物配置应优先选用本土适生物种，并充分考虑物种多样性、群落结构稳定性及后期养护管理需求。不应选用蔓延扩增速度过快、生长周期过短、易倒伏、易发生病虫害的物种。引种应明确检验、检疫要求，不得使用或引入带病材料及入侵物种。上海市河道生态治理工程适用水生植物种类选择及特性可参考附录E。
2 水生植物配置应依据河道水文特征判别适生生境，设计种植密度与恢复面积应根据生境稳定性、植物特性及恢复时间确定。设计成果应论证并明确沉水植物设计恢复面积占比。对生境稳定、恢复时间充裕的工程，可结合植物扩繁特性，适当降低设计种植密度与恢复面积，引导植物自然扩增。
3 挺水植物平面布置应综合考虑岸线形态和景观需求；沉水植物配置应考虑水下地形、水流条件、底质状况及透明度与水深比例等综合判断植物自然扩繁条件。对存在乔木遮挡的水面，应优先避让布置。
4 根据水生植物种植生长初期的存活、生长及繁殖需求，必要时可采取土壤改良、地形调整、水位调控、防风消浪、防鱼、透明度改善及定植防蔓延扩散等辅助措施。
5 设计阶段应明确水生植物配置的验收要求，包括验收内容、验收标准、验收时间和验收方法。
	条文说明：
5.4.8 水生植物配置
1 水生植物群落恢复应采用“本土优先、多样配置、结构稳定”的原则。单一物种水生植被抗风险能力极差，易出现季节性枯萎、病虫害暴发、种群无序泛滥等问题，破坏河道水体生态平衡。通过多物种合理搭配丰富群落结构，提升生态系统稳定性与自我调控能力。本土水生植物适应区域水土、气候及水文节律，具备抗逆性强、无需过度养护、不易引发生态风险等优势，能够与本土水生态系统形成良性融合。设计应避免大面积单一物种连片种植，宜通过沉水、浮叶、挺水植物差异化组合配置，形成层次丰富、功能互补、可自我演替的稳定植被体系，持续发挥水质净化、生物栖息、水体涵养等综合生态功能。条文明确引种须经检验检疫合格，防止带病种苗向河道土著种群传播病害。同时禁止引入入侵物种，避免因缺乏天敌而过度繁殖，破坏本地群落结构和生态平衡。附录E供设计参考选用。
2水生植物能否成功定植并发挥持续生态效益，取决于配置方案与河道生境条件的匹配程度。河道水文特征（如流速、水深变幅、水位节律）直接决定不同生活型植物的适生空间分布。设计种植密度与恢复面积的确定，需统筹生境稳定性（如底质类型、透明度季节变化）、目标植物生长特性（如分蘖能力、扩繁速率）及工程可提供的恢复时间窗口。沉水植物对光照、底质和水流条件敏感，其恢复面积占比直接影响水下生态系统结构完整性和水质净化效能，故应作为设计核心控制指标予以论证。对于生境条件稳定、恢复周期充裕的工程，可依据植物自然扩繁能力适度降低初始人工种植密度，这符合恢复生态学中“协助自然演替”的理念，有利于激发生态系统自组织能力，形成更具适应性的植物群落。
3 本条规范水生植物平面布局的精细化设计逻辑，统筹生态功能、地形条件与景观视觉效果，实现水生植物布置科学合理、适配场地、风貌协调，解决传统配植布局杂乱、遮挡过度、适配性差等问题，完善河道水生态景观一体化设计体系。挺水植物主要分布于岸坡带浅水区域，其布置效果与岸线形态密切相关，需兼顾护岸固土、景观过渡带构建等综合功能。沉水植物完全浸没于水中，其定植与扩繁受水下地形起伏、水流切应力、底质理化性质及水下光照条件（透明度与水深之比）等因素共同制约，设计应逐段甄别适宜恢复区域。针对岸带乔木遮挡的荫蔽水体，水生植物光照不足、长势衰弱，易发生退化，有条件的水域应优先避让自然遮光区域。无法避让的，应针对性选用耐阴型水生品种，适配弱光生境条件。
4水生植物种植初期处于脆弱阶段，易受水流冲刷、水位骤变等不利因素影响而大面积消亡。条文所列辅助措施均为工程实践中验证有效的技术手段，设计应根据现场条件按需选用，不作为强制要求。其中土壤改良及地形调整用于改善植物生根基质，水位调控用于匹配植物生长节律，防风消浪用于减缓风生流对幼苗的机械损伤，防鱼用于阻断草食性鱼类啃食，透明度改善用于保障水下光照，定植防蔓延扩散措施用于防止种群过度扩张。


[bookmark: _Toc29875]5.4.9 水生动物配置
1 水生动物配置应以恢复本土水生动物群落结构为目标，借助食物链的物质与能量流动，提升生态系统稳定性与自我调节能力。引种应明确检验、检疫要求，不得使用或引入带病材料及入侵物种。上海市河道生态治理工程常用水生动物种类选择及特性可参考附录F。
2 水生动物配置应依据生态调查和生境条件，结合生态治理目标，对河道现有水生动物群落结构进行分析后确定。以控藻、净水为主要目标的河道，可投放滤食性鲢、鳙鱼类、大型底栖动物，浮游动物投放应避免在完全开敞河道水域进行；非目标小型鱼类（杂食性鱼类）占比较高的河道，可投放肉食性鱼类；以水生植被生物量调控为主要目标的河道，可投放适量草鱼、鳊鱼；以鱼类生物多样性保育为主的河道，应在改善生境条件的基础上恢复适宜的土著鱼类。水生动物配置应经论证后，适量投放。
3 设计阶段应明确水生动物配置的验收要求，包括验收内容、验收标准、验收时间和验收方法。
	条文说明：
5.4.9 水生动物配置
1 水生动物是河道水生态系统的核心消费者与调控者，是完善水体食物链的关键组分。通过科学配置各级水生动物，可调控藻类密度、平衡植被长势、净化水体，推动水生态系统从“人工构建”向“自然稳态”转变。种苗质量应从健康与遗传两个维度管控：一是须经检验检疫合格，不得携带病害；二是应选用种质纯正、本土溯源的种苗，不得使用杂交种、外来种或来源不明的种苗，防止遗传污染和生态入侵风险。条文明确引种须经检验检疫合格，防止带病种苗向河道土著种群传播病害。同时禁止引入入侵物种，避免因缺乏天敌而过度繁殖，破坏本地群落结构和生态平衡。附录F供设计参考选用。
2 规范水生动物物种选型、投放场景管控准则。水生动物投放需充分摸排河道现有水生生物群落结构、种群数量、优势物种等情况，结合水生动物生态调控目标，选择适宜鱼种，避免人工干预破坏原有稳定群落结构。
针对富营养化突出、存在蓝藻及浮游藻类暴发风险的河道，以控藻净水为核心目标，优先配置滤食性浮游动物、鲢鳙及大型底栖动物。滤食性浮游动物可高效摄食水体微型藻类与有机碎屑，鲢鳙为典型滤食性鱼类，可规模化削减浮游藻类，大型底栖动物可降解水底有机污染物、净化底质环境，三者协同实现水体、底质双层净化，从源头遏制富营养化与藻类滋生。
针对鱼类群落失衡、杂食性鱼类过量繁殖啃食植被等问题，优先投放肉食性鱼类，通过食物链层级调控，压制低值杂食鱼类种群规模，维护水生植物群落稳定，平衡水生植物与动物群落结构，维持水生态系统动态平衡。
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[bookmark: _Toc11569][bookmark: _Toc17525][bookmark: _Toc7311][bookmark: _Toc11491][bookmark: _Toc21880][bookmark: _Toc12466][bookmark: _Toc8547]5.5  施工组织设计
5.5.1 应遵循生态系统的季节属性，并考虑汛期施工条件限制。各设计阶段施工组织设计要求按照SL/T 617、SL/T 618、SL/T 619执行。
	条文说明：
5.5.1 区别于传统硬质水工工程施工模式，河道生态治理工程中水生动植物生长、水体生态节律具有显著季节差异性，施工需规避生物关键生长、繁育期，避免种植后出现存活、生长、繁殖状态不佳的情况。同时，河道汛期水位变化大，防汛安全要求高，需严格遵守汛期施工管控限制，合理规划施工工期、施工工序与作业范围，严禁汛期施工影响河道行洪排涝功能。


5.5.2 应根据生物生长的生境需求科学组织各项工程措施的施工顺序，完成河道空间结构优化和水文水质调控后，再进行生物群落恢复。
	条文说明：
5.5.2 施工时序遵循“先基础生境、后生态培育”的生态修复客观规律，是保障生态治理成效、提升生物存活率、实现生态系统稳定重构的关键施工管控要求。
河道空间结构优化、水文水质调控属于生态修复的前置基础性工程，主要用于完善河道地形地貌、修复岸线生境、畅通水体循环、改善基底水质环境，为生物生存繁育提供稳定、适宜的基础条件。生物群落恢复属于后置培育性工程，需在河道水动力、水质、生境基底条件改善稳定后实施。严格遵循该施工顺序，可有效避免前期生境不完善、水质不达标导致的植被死亡、生物难以存活、修复效果失效等问题，保障生态修复工程长效稳定。


5.5.3 施工方法和组织方案应满足生态环保、安全生产相关要求，应做好土方平衡设计，尽量减少外购土方或弃土。
	条文说明：
5.5.3 规定河道生态治理工程应按规定进行安全、绿色施工，遵循节约集约的设计与施工原则。旨在减少土方外运与外购，合理降低工程投资、减少水土扰动与生态破坏，契合生态治理低碳环保、最小干预的核心理念。
通过精细化土方平衡设计，统筹河段清淤土方、地形改造土方、岸坡填筑土方的调配利用，实现区域土方内部循环消纳。可有效减少外购土方带来的资源消耗，规避大量弃土外运造成的扬尘污染、水土流失、占地破坏等问题，实现工程经济性、环保性、生态性的多重提升。


5.5.4 应明确施工期生态环境保护要求，采用节能、节水、低排放、低噪声的先进施工工艺和施工设备。
	条文说明：
5.5.4 本条规定河道生态治理工程施工期的生态环保管控标准，严格约束施工全过程生态扰动，实现工程建设与生态保护同步推进，避免施工过程对河道现有生态环境造成二次破坏。
河道生态治理工程施工全过程需落实低碳环保施工要求，优先选用节能、节水、低排放、低噪声的先进施工工艺与设备，严格管控施工期废水、扬尘、噪声、固废等污染源。通过标准化环保施工管控，最大限度减少施工对河道水体、陆生植被、水生生物及周边人居环境的扰动，坚守施工期生态保护要求，保障工程建设全过程生态可控、环境友好。


5.5.5 施工宜在非汛期低水位施工或根据实际需求采取围堰、导流等施工方式，避免施工影响河道行洪排涝，新建设施被汛期排水冲刷破坏。涉及降水施工时，应充分调研复核降水对护岸、边坡及周边建筑设施的稳定影响，避免对河道设施、边坡及周边建筑结构安全和稳定性造成不利影响。
5.5.6 实施水下地形塑造、底泥污染控制等工程措施时，应采取措施控制底泥扰动，避免悬浮物再悬浮和扩散，如无法彻底清除表层污染底泥，应根据底泥监测结果，采用改良修复措施，为工程实施后水生植物生长、扩散、繁殖提供底质条件；涉及陆域边坡土方开挖回填时，应做好表土剥离和保护，优先回覆原位表土。
5.5.7 实施水生植物种植时，浮叶、沉水植物种植宜根据实际情况优先选择降水施工，一般适宜种植水深约0.30 m至0.60 m，并根据植物生长情况和水体透明度情况，逐步提升水位；不具备降水施工条件的，可采用扦插杆、配重袋（块）等方式进行扦插种植或抛种，并根据水体流速、透明度与水深比例等条件分区分片实施；挺水植物种植按照CJJ 82有关规定执行。

[bookmark: _Toc9477][bookmark: _Toc13210][bookmark: _Toc22436][bookmark: _Toc8279][bookmark: _Toc20091][bookmark: _Toc15787][bookmark: _Toc15756][bookmark: _Toc28116][bookmark: _Toc19024]5.6  生态监测和养护管理方案设计
[bookmark: _Toc1974][bookmark: _Toc2878][bookmark: _Toc19055][bookmark: _Toc7824][bookmark: _Toc1491][bookmark: _Toc4721][bookmark: _Toc4379]Ⅰ 生态监测方案
5.6.1 设计阶段应根据治理后工程河道生态系统考核评估和长效管理需求制定河道生态监测方案。
5.6.2 监测方案应根据工程总体布局、措施内容、行业管理要求明确监测点位、监测指标和监测频次，并测算监测费用。
5.6.3 监测点位应涵盖内外水交换河道水域、主要净化措施出水区域、生物群落构建核心区域；监测指标应包括水质、悬浮物（SS）、透明度、叶绿素a浓度、植物生长状况等，监测频次不应低于每季度1次。清澈度提升转向治理工程可按建设、管理要求加密监测。
[bookmark: _Toc9458][bookmark: _Toc31726][bookmark: _Toc3060][bookmark: _Toc2081][bookmark: _Toc29716][bookmark: _Toc10264][bookmark: _Toc23701]Ⅱ 生态养护管理方案
5.6.4 应根据河道生态治理工程目标与任务、总体布局，充分考虑生物群落恢复措施生物属性，制定生态养护管理方案，明确生态养护管理标准和工作内容。
	条文说明：
5.6.4 规定生态养护管理方案编制要求，明确工程建成移交后生态养护管理要求。
养护方案需紧扣工程目标与任务、总体布局，贴合各河段治理功能与生态布局特点，同时充分考虑植被、水生生物等生态措施动态生长、群落演替的自然规律，摒弃固定式、一刀切的养护标准。通过明确标准化养护管理标准与常态化工作内容，构建适配河道生态动态变化的长效养护体系，保障生态治理成效持续稳定、不衰减。


5.6.5 河道生态养护管理工作内容，根据养护周期频次可分为日常维护、周期养护和应急管理等，根据养护管理措施可分为水文水动力调控、水质净化维持、生物群落养护等。
	条文说明：
5.6.5 规定养护管理内容分类要求，本条规范河道生态养护管理的全域工作体系，从养护周期、养护措施两个维度对养护内容进行系统化划分。
按养护周期频次划分为日常维护、周期养护、应急管理，实现常态化管控与阶段性提质相结合；按养护措施划分为水文水动力调控、水质净化维持、生物群落养护，全覆盖河道水、质、生、景等全维度管护内容。多维度分类体系可规范养护工作流程，明确各阶段、各板块管护职责，构建系统化、标准化的河道生态长效运维机制。


5.6.6 植物养护管理应明确植物收割残体的处置方式。具备条件的，宜进行资源化利用。
	条文说明：
5.6.6 本条针对河道生态植被养护配套管理作出专项规定，避免植物养护产生的残体造成二次污染，推动生态养护绿色化、资源化、循环化发展。
河道湿生、挺水、沉水植物在生长季需定期收割，产生大量植物残体，若随意丢弃堆放、入河淤积，易造成水体腐殖污染、河道淤积、水质恶化。要求制定处置方式，鼓励通过无害化处理、资源化回收利用等方式，实现植物残体循环利用，消除养护次生污染，提升生态工程绿色运维水平。


5.6.7 应将外来入侵物种防治纳入河道生态养护管理内容，进行长效管理控制。
	条文说明：
5.6.7 本条将生物入侵风险防控纳入常态化养护管理体系，衔接前期生态调查中外来入侵物种排查内容。外来入侵物种指通过自然扩散或人为活动进入非原产地的物种，国内常见外来入侵物种见农业农村部发布的《重点管理外来入侵物种名录》。外来入侵物种具备繁殖快、适应性强、挤占本土物种生存空间、破坏生态群落结构的特点，短期治理后易反复爆发。要求将入侵物种排查、清除、防控纳入日常养护工作，通过常态化巡查、定期清理、长效管控，持续遏制入侵物种扩散蔓延，稳固河道本土生态群落结构，保障河道生态系统稳定性与完整性。
外来入侵物种防治遵循“预防为主、防治结合、生态除治”的原则，通过加强河道生态治理工程材料的检验检疫，严格控制外来物种入侵渠道；针对河道已有外来入侵物种，优先采用生态友好的治理措施，包括人工诱捕、打捞清理和生物防治等；引入天敌进行生物防治前，需经过充分的生态风险评估论证，并按国家外来入侵物种防控有关规定审批或实施。


5.6.8 应考虑台风、突发污染等突发环境冲击影响，制定应急管理预案。
	条文说明：
5.6.8 沿海及平原河道易受台风、暴雨洪水、突发排污、咸潮上溯等极端突发工况影响，超出常规设计与养护标准，易造成植被损毁、水质突变、生物死亡、生态退化。要求针对性制定专项应急管理预案，明确极端工况预警、处置、修复流程，在突发环境冲击后快速开展应急处置与生态修复，最大限度降低生态损失，保障河道生态长效稳定。


5.6.9 根据工程河道生态养护管理标准和工作内容，测算年度生态养护管理费用，并将其纳入工程整体效益评价。
	条文说明：
5.6.9 养护成本是工程全周期投入的核心组成部分。设计阶段需依据养护标准、工作内容、养护频次精准测算年度养护管理费用，并将运维成本、生态效益、社会效益、经济效益统筹纳入工程整体效益评价，全面、客观评判工程全生命周期综合价值，为工程建设决策、运维经费核定、长效管理机制落地提供科学依据。


[bookmark: _Toc6199][bookmark: _Toc6018][bookmark: _Toc28057][bookmark: _Toc6290][bookmark: _Toc23128]5.7  投资和效益评价
5.7.1 措施工程量应按照SL 328的要求进行计算。
5.7.2 工程投资应包括建筑安装工程费、设备费、独立费、预备费、环境保护与水土保持投资等专项费用，并应列明生态监测和养护管理费用。
	条文说明：
5.7.2 设计阶段需依据养护标准、工作内容、养护频次精准测算年度养护管理费用，并将运维成本、生态效益、社会效益、经济效益统筹纳入工程整体效益评价，全面、客观评判工程全生命周期综合价值，为工程建设决策、运维经费核定、长效管理机制落地提供科学依据。工程可行性研究阶段，可在估算表的独立费用中以其他费用单独列明。


5.7.3 工程投资应明确资金来源和筹措方式。
5.7.4 设计阶段应开展效益评价，充分评估防洪除涝、水质净化、水土保持、生态保育等综合效益。有条件的，宜积极探索生态产品价值转化。
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表A.1  河道水文调查表
	河道名称
	规划功能
	圩内/圩外/片外
	河道口宽（m）
	控制性口门构筑物
	河道水位（m）
	水体流速
（m/s）
	备注

	
	
	
	
	型式a
	规模
	调度规则
	高水位
	常水位
	低水位
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a. 型式主要指构筑物类型，包括泵、闸、堰、坝等；

	注：河道阻水设施情况。
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表A.2  河道地形和护岸结构调查表
	河道名称
	调查岸段
	护岸结构型式
	长度
	结构破损情况
	岸线侵占情况
	边坡裸露情况
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	注：河道断面地形见工程测量成果。


填表：                                     校核：                                
表A.3  河道周边用地类型调查表
	河道名称
	调查岸段
	陆域控制线范围
	河岸汇水范围
	备注

	
	
	规划用地
	用地现状
	规划用地
	用地现状
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表A.4  沿河排口调查表
	序号
	排口编号
	排口位置
	排口断面尺寸
	排口地面高程
	排口底标高
	平面坐标

	排入河流
	下一级河流
	排口类型a
	入河方式b
	排放方式c
	排水量
（m³/d）
	主要污染物
	备注

	
	
	
	
	
	
	横坐标
	纵坐标
	
	
	
	
	
	
	COD
	氨氮
	TN
	TP
	pH
	...
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a. 排口类型包括：工业、城镇生活、污水处理厂退水、混合等；

	b. 入河方式：明渠、暗管、泵站、涵闸等；

	c. 排放方式：连续、间歇。
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表A.5  河道水质监测调查表
调查日期：                                  天气：
	河道名称
	监测点位
	水体表观
（水色、漂浮物等）
	透明度
（m）
	水深
（m）
	监测指标（mg/L）
	备注

	
	
	
	
	
	DO
	CODMn
	TN
	TP
	NH3-N
	Chl-a
	pH
	SS
	水温
	...
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表A.6  河道底泥监测调查表
	河道名称
	监测点位
	底泥厚度（cm）
	表观性状
（颜色、气味）
	监测指标 （mg/kg）
	备注

	
	
	
	
	有机质（%）
	TN
	TP
	重金属1
	....
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填表：                              校核：                                   日期：

表A.7  河道（高等）水生植物调查表
	河道名称
	调查河段
	水生植物物种及覆盖度（%）
	备注

	
	
	物种1
	覆盖度
	物种2
	覆盖度
	物种3
	覆盖度
	...
	...
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注1：植物覆盖度可采用航拍正射网格计算。
注2：入侵物种应在备注中说明。


填表：                              校核：                                   日期：

表A.8  河道水生动物调查表
	河道名称
	调查河段
	鱼类
	底栖动物
	鸟类
	其他指示物种
	备注

	
	
	种类
	
	种类
	密度
	生物量
	种类
	数量/只
	种类
	数量/只
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表B 上海市河道生态治理工程常用措施及适用河道
	河道等级
	河道（段）
分区
	生境营造
	生物群落恢复

	
	
	平面形态优化
	断面形式优化
	生态护岸结构
	水下地形塑造
	水文水动力调控
	水质净化维持
	边坡绿化
	水生植物
	水生动物

	
	
	
	
	
	
	新建/
改建水利设施
	局部
水动力
改善
	上游来水缓冲净化
	内源污染治理
	水质原位净化
	边坡绿化水土保持
	湿生/挺水植物
	沉水/浮叶植物
	大型底栖动物
	鱼类

	圩外/片界河道
	城镇河道（段）
	－
	◎
	◎
	◎
	－
	－
	－
	◎
	－
	●
	◎
	－
	◎
	－

	
	乡村河道（段）
	－
	◎
	◎
	◎
	－
	－
	－
	◎
	－
	●
	◎
	－
	◎
	－

	圩内/片内河道
	城镇河道（段）
	◎
	◎
	●
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	●
	●
	◎
	◎
	◎

	
	乡村河道（段）
	◎
	◎
	●
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	●
	●
	◎
	◎
	◎

	其他河道
	城镇河道（段）
	◎
	◎
	●
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	◎
	●
	●
	●
	◎
	◎

	
	乡村河道（段）
	◎
	◎
	●
	◎
	－
	－
	◎
	◎
	◎
	●
	●
	◎
	◎
	◎

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注1：“●”代表推荐技术；“◎”代表自选技术；“－”代表不推荐技术。
注2：河道生态修复工程水生动物措施不包括流域性鱼类增殖放流。
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表C 生态护岸常用材料及适用河道类型
	河道
等级
	河道（段）
分区
	直植型
	附着型
	砌块型
	桩型

	
	
	植草
土坡
	生态袋
	三维土工网垫
	土工格室
	水工保护毯
	生态混凝土
	固化土/海绵土
	预制框格（生态框）
	混凝土砌块
	格网石笼
	叠石
	木桩
	仿木桩

	圩外/片界河道
	城镇河道（段）
	◎
	〇
	〇
	〇
	◎
	◎
	－
	◎
	◎
	〇
	◎
	-
	-

	
	
	－
	－
	－
	－
	〇
	〇
	－
	◎
	◎
	〇
	◎
	-
	〇

	
	乡村河道（段）
	◎
	〇
	◎
	〇
	◎
	◎
	－
	◎
	◎
	〇
	〇
	-
	-

	
	
	－
	－
	－
	－
	〇
	〇
	－
	◎
	◎
	〇
	〇
	-
	〇

	圩内/片内河道
	城镇河道（段）
	◎
	〇
	〇
	〇
	◎
	◎
	〇
	◎
	◎
	〇
	◎
	-
	-

	
	
	－
	－
	－
	－
	〇
	-
	〇
	◎
	◎
	〇
	◎
	〇
	〇

	
	乡村河道（段）
	村居
	◎
	〇
	◎
	〇
	◎
	◎
	〇
	◎
	◎
	〇
	〇
	-
	-

	
	
	
	－
	〇
	－
	-
	〇
	-
	〇
	◎
	◎
	〇
	〇
	〇
	◎

	
	
	农田
	◎
	〇
	◎
	〇
	◎
	◎
	〇
	〇
	〇
	〇
	-
	-
	-

	
	
	
	－
	〇
	－
	-
	〇
	-
	〇
	〇
	〇
	〇
	-
	〇
	◎

	其他河道
	城镇河道（段）
	◎
	〇
	◎
	〇
	◎
	◎
	〇
	〇
	〇
	〇
	◎
	－
	-

	
	
	－
	-
	－
	-
	-
	-
	〇
	◎
	◎
	〇
	◎
	◎
	◎

	
	乡村河道（段）
	村居
	◎
	〇
	◎
	〇
	〇
	◎
	〇
	〇
	〇
	-
	〇
	－
	－

	
	
	
	－
	-
	－
	-
	-
	-
	〇
	〇
	〇
	-
	〇
	◎
	〇

	
	
	农田
	◎
	〇
	◎
	〇
	〇
	〇
	〇
	〇
	-
	-
	〇
	-
	－

	
	
	
	－
	-
	-
	-
	-
	-
	〇
	〇
	-
	-
	〇
	◎
	〇
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表D 上海市河道边坡适生植物品种推荐和特性表
	序号
	类型
	中文名
	学名
	科属
	特性
	主要用途

	1
	灌木
	火棘
	Pyracantha fortuneana
	蔷薇科火棘属
	常绿，白花红果
	固土护岸、观果

	2
	灌木
	胡颓子
	Elaeagnus pungens
	胡颓子科胡颓子属
	常绿，叶背银色，果可食
	水土保持、土壤改良

	3
	灌木
	金钟花
	Forsythia viridissima
	木犀科连翘属
	落叶，早春黄花
	水土保持、观花

	4
	灌木
	云南黄馨
	Jasminum mesnyi
	木犀科素馨属
	常绿，春季黄花垂枝
	护坡、垂悬绿化

	5
	灌木
	金丝桃
	Hypericum monogynum
	藤黄科金丝桃属
	半常绿，夏季黄花
	护坡、观花

	6
	灌木
	连翘
	Forsythia suspensa
	木犀科连翘属
	落叶，早春黄花
	护坡、垂悬绿化

	7
	灌木
	麦李
	Prunus glandulosa
	蔷薇科李属
	落叶，花粉白
	观花、丛植点缀

	8
	灌木
	山麻秆
	Alchornea davidii
	大戟科山麻秆属
	落叶，新叶红色
	观叶、丛植

	9
	灌木
	海州常山
	Clerodendrum trichotomum
	唇形科大青属
	落叶，花白果蓝
	蜜源植物、生态绿化

	10
	灌木
	黄荆
	Vitex negundo
	唇形科牡荆属
	落叶，花淡紫
	水土保持、荒坡绿化

	11
	灌木
	阔叶箬竹
	Indocalamus latifolius
	禾本科箬竹属
	常绿，叶宽大
	常绿地被、边坡固土

	12
	灌木
	木芙蓉
	Hibiscus mutabilis
	锦葵科木槿属
	落叶，秋花变色
	观花、护坡

	13
	灌木
	杞柳
	Salix suchowensis
	杨柳科柳属
	落叶，耐湿
	生态护坡、编织用材

	14
	灌木
	绣线菊
	Spiraea spp.
	蔷薇科绣线菊属
	落叶，春花繁密
	观花、灌草复合

	15
	草本
	细叶芒
	Miscanthus sinensis
	禾本科芒属
	多年生，花序飘逸
	观赏草、护坡

	16
	草本
	狼尾草
	Pennisetum alopecuroides
	禾本科狼尾草属
	多年生，花序似尾
	观赏草、护坡

	17
	草本
	麦冬
	Ophiopogon japonicus
	百合科沿阶草属
	常绿，耐荫
	林下地被、覆盖

	18
	草本
	兰花三七
	Liriope spicata
	百合科山麦冬属
	常绿，花淡紫
	林下地被

	19
	草本
	酢浆草
	Oxalis corniculata
	酢浆草科酢浆草属
	多年生，小花
	野花点缀

	20
	草本
	紫云英
	Astragalus sinicus
	豆科黄芪属
	一年生，花粉红
	绿肥、蜜源、农田融合


表D 上海市河道边坡适生植物品种推荐和特性表（续）
	序号
	类型
	中文名
	学名
	科属
	特性
	主要用途

	21
	草本
	紫花地丁
	Viola philippica
	堇菜科堇菜属
	多年生，早春紫花
	早春野花

	22
	草本
	婆婆纳
	Veronica polita
	车前科婆婆纳属
	一年生，蓝花
	野花点缀

	23
	草本
	鸭跖草
	Commelina communis
	鸭跖草科鸭跖草属
	一年生，蓝花
	地被覆盖、生态毯

	24
	草本
	络石
	Trachelospermum jasminoides
	夹竹桃科络石属
	常绿藤本，花芳香
	垂直绿化、坡面覆绿

	25
	草本
	薄荷
	Mentha canadensis
	唇形科薄荷属
	多年生，芳香
	地被覆盖、可采收

	26
	草本
	野豌豆
	Vicia sepium
	豆科野豌豆属
	多年生，花紫红
	固氮、蜜源、绿肥

	27
	草本
	益母草
	Leonurus japonicus
	唇形科益母草属
	一二年生，花粉紫
	固土护坡、观花

	28
	草本
	艾草
	Artemisia argyi
	菊科蒿属
	多年生，芳香
	固土护坡、可采收

	29
	草本
	红蓼
	Polygonum orientale
	蓼科蓼属
	一年生，花粉红
	河岸花海、固土

	30
	草本
	狗牙根
	Cynodon dactylon
	禾本科狗牙根属
	多年生匍匐
	基础草种、护坡

	31
	草本
	结缕草
	Zoysia japonica
	禾本科结缕草属
	多年生匍匐
	基础草种、护坡

	32
	湿生
	灯芯草
	Juncus effusus
	灯芯草科灯芯草属
	多年生，极耐湿
	挺水植物、湿地

	33
	湿生
	千屈菜
	Lythrum salicaria
	千屈菜科千屈菜属
	多年生，紫红花
	挺水植物、观花

	34
	湿生
	黄菖蒲
	Iris pseudacorus
	鸢尾科鸢尾属
	多年生，黄花
	挺水植物、墙前绿化

	35
	湿生
	水蓑衣
	Hygrophila salicifolia
	爵床科水蓑衣属
	多年生，花淡紫
	湿生草甸

	36
	湿生
	石菖蒲
	Acorus gramineus
	菖蒲科菖蒲属
	常绿，芳香
	湿生草甸基底

	37
	湿生
	野天胡荽
	Hydrocotyle vulgaris
	伞形科天胡荽属
	多年生匍匐
	湿地地被覆盖

	38
	湿生
	通泉草
	Mazus pumilus
	玄参科通泉草属
	一年生，花白紫
	野花点缀

	39
	湿生
	鱼腥草
	Houttuynia cordata
	三白草科蕺菜属
	多年生，芳香
	固土覆绿、可采收

	40
	湿生
	泽泻
	Alisma plantago-aquatica
	泽泻科泽泻属
	多年生挺水，花白
	挺水植物
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表E 上海市河道生态治理工程适用水生植物种类选择及特性表
	序号
	生活型
	种名
	株高
（cm）
	群落
层次
	耐污
能力
	净水
能力
	生长
季节
	养护难易程度
	适宜生长最大水深（m）
	种植时间
	种植密度
（株/m²）

	1
	沉水
植物
	矮型苦草
	/
	/
	一般
	较强
	四季
	容易
	1.5
	3—11月
	100—150

	2
	
	密刺苦草
	/
	/
	较强
	较强
	四季
	一般
	2.5
	3—11月
	80—150

	3
	
	黑藻
	/
	/
	强
	较强
	夏秋
	难
	2.5
	4—8月，冬芽12—2月
	80—100

	4
	
	穗状狐尾藻
	/
	/
	强
	强
	春夏
	难
	3.0
	4—10月
	80—100

	5
	
	金鱼藻
	/
	/
	强
	强
	春夏秋
	较难
	2.5
	5—10月
	80—100

	6
	
	菹草
	/
	/
	强
	强
	冬春
	难
	3.0
	2—3月，石芽10—2月
	80—100

	7
	
	大茨藻
	/
	/
	一般
	中等
	夏秋
	较难
	3.0
	5—9月
	80—100

	8
	
	小茨藻
	/
	/
	一般
	中等
	春夏
	较难
	1.5
	4—8月
	80—100

	9
	
	竹叶眼子菜
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	3.0
	4—10月
	80—100

	10
	
	篦齿眼子菜
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	2.0
	3—9月
	80—100

	11
	挺水
植物
	黄菖蒲
	60—70
	中等
	较强
	较强
	四季
	容易
	0.5
	3—11月
	15—25

	12
	
	水生美人蕉
	100—200
	高大
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	0.8
	3—10月
	6—12

	13
	
	梭鱼草
	70—150
	偏高
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	0.5
	3—10月
	15—25

	14
	
	千屈菜
	60—120
	中等
	强
	较强
	春夏秋
	较易
	0.3
	3—6月
	15—25

	15
	
	灯芯草
	30—40
	低矮
	强
	较强
	春夏秋
	较易
	0.3
	3—11月
	15—25


表E 上海市河道生态治理工程适用水生植物种类选择及特性表（续）
	序号
	生活型
	种名
	株高
（cm）
	群落
层次
	耐污
能力
	净水
能力
	生长
季节
	养护难易程度
	临界水深（m）
	种植时间
	种植密度
（株/m²）

	16
	挺水
植物
	旱伞草
	40—160
	偏高
	强
	强
	春夏秋
	一般
	0.2
	3—8月
	15—25

	17
	
	泽泻
	20—60
	低矮
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	0.3
	3—5月
	15—25

	18
	
	芦竹
	150—200
	高大
	很强
	强
	春夏秋
	难
	0.3
	3—10月
	6—12

	19
	
	芦苇
	100—200
	高大
	很强
	强
	春夏秋
	难
	0.8
	3—10月
	6—12

	20
	
	花叶芦竹
	150—200
	高大
	很强
	较强
	春夏秋
	较难
	1.5
	3—10月
	6—12

	21
	
	香蒲
	150—200
	高大
	很强
	强
	春夏秋
	难
	0.8
	3—10月
	15—25

	22
	
	水葱
	100—120
	高大
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	0.5
	3—6月
	25—35

	23
	
	慈姑
	20—60
	低矮
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	0.5
	3—5月
	6—12

	24
	
	荷花
	100—150
	高大
	很强
	较强
	春夏秋
	难
	1.5
	3—8月
	1—2

	25
	浮叶
植物
	睡莲
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	1.0
	3—8月
	2—4

	26
	
	萍蓬草
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	一般
	1.0
	3—9月
	2—4

	27
	
	荇菜
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	1.5
	3—9月
	20—30

	28
	
	菱角
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	3.0
	3—6月
	6—8

	29
	
	芡实
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	1.2
	10—4月
	1/4—1/2

	30
	
	粉绿狐尾藻
	/
	/
	强
	强
	春夏秋
	一般
	1.2
	3—10月
	60—80

	31
	
	香菇草
	/
	/
	强
	强
	春夏秋
	较难
	0.2
	3—10月
	60—80

	32
	
	莼菜
	/
	/
	强
	较强
	春夏秋
	较难
	0.8
	3—5月
	20—30
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表F 上海市河道生态治理工程常用水生动物种类选择及特性表
	生物类群
	常用物种
	食性
	生态位
	主要生态功能
	投放规格
	投放密度
	投放时间

	大型底栖动物
	河  蚬
	滤食性。滤食藻类、细菌和碎屑，净化水体
	底层，埋栖沙质、沙泥质底
	过滤浮游藻类、悬浮物，降低浊度，改善底泥
	1—2cm/个
	5—30g/m2
	1—5月，9—12月

	
	无齿蚌
	
	
	
	8—15cm/个
	
	1—5月，10—12月

	
	三角帆蚌  
	
	
	
	5—10cm/个   
	
	

	
	褶纹冠蚌
	
	
	
	10—20 cm/个
	
	

	
	环棱螺
	刮食性。刮食附着藻及颗粒态有机质
	底层，表面匍匐或钻入软泥，亦可攀附岸壁或附着物
	控制附着藻，分解有机碎屑，改善底泥
	1—2cm/个
	
	1—5月，9—12月

	
	中华圆田螺
	
	
	
	
	
	

	鱼类
	鳜  鱼
	肉食性。捕食鱼虾
	中下层
	调控植食性鱼类群落结构和个体数量
	5—15cm/尾
	5—20尾/亩
	鱼苗6—7月
鱼种、成鱼12月－次年2月

	
	乌  鳢
	
	中下层
	
	≥15cm/尾
	
	

	
	鲢
	滤食性。滤食浮游生物，以浮游藻类为主
	中上层
	滤食并控制浮游藻类生物量，净化水质
	10—20cm/尾
	20—50尾/亩
	

	
	鳙
	滤食浮游生物，以浮游动物为主
	中上层
	
	10—20cm/尾
	
	

	浮游动物
	大型溞
	滤食藻类
	中上层
	过滤浮游藻类、悬浮物，降低浊度
	3—6mm/个，500—1000个/L
	20—30L/亩
	3—6月，10—12月
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