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前 言

为贯彻落实国家《城镇排水与污水处理条例》和《上海市排

水与污水处理条例》的相关要求，缓解城镇初期雨水径流污染，

提高工程设计水平和建设质量，规范和指导本市城镇初期雨水微

絮凝浸没式超滤处理工艺应用，上海市城市建设设计研究总院（集

团）有限公司、上海市排水管理事务中心会同有关单位编制了上

海市地方标准化指导性技术文件《城镇初期雨水微絮凝浸没式超

滤处理工艺技术规程》（以下简称“规程”）。

编写过程中，编制组依据国家工程建设方面的有关政策和规

范，在总结本市初期雨水微絮凝浸没式超滤处理工艺试验研究和

实践经验的基础上，综合考虑水量、水质、降雨实际情况，对微

絮凝浸没式超滤处理工艺设计、施工、调试、验收及运行管理等

多个环节，广泛征求了设计、施工、科研等有关单位意见。

本规程共分 6 章，主要内容包括：1 总则；2 术语；3 基

本规定；4 设计；5 施工、调试与验收；6 运行管理。

本规程在执行过程中，如有意见和建议，请反馈至上海市城

市建设设计研究总院（集团）有限公司（地址：上海市东方路 3447

号，邮政编码 200125，邮箱：zhouchuanting@sucdri.com

或上海市排水管理事务中心（地址：上海市厦门路 180号，邮编：

200001，E-mail: ），以供今后修订时参考。
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1 总则

1.0.1 为规范本市城镇初期雨水微絮凝浸没式超滤处理工艺的

设计及应用，提升初期雨水治理水平，制定本规程。

条文说明：说明编制本规程的目的。初期雨水是导致城镇雨季溢

流污染重要原因之一，需要予以妥善处理。本规程的编制对于规范本

市城镇初期雨水微絮凝浸没式超滤处理工艺的设计、施工、调试、验

收及运行管理将发挥积极作用。

1.0.2 本规程适用于本市新建、扩建和改建的初期雨水处理工

程采用微絮凝浸没式超滤处理工艺的设计、施工、调试、验收及

运行管理。

条文说明：规定本规程的适用范围。

1.0.3 城镇初期雨水处理工程采用微絮凝浸没式超滤处理工艺

的，除应符合本规程外，还应符合国家和本市现行相关标准的规

定。
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2 术语

2.0.1 初期雨水 initial rainwater

降雨初期产生的雨水径流，雨水冲刷大气沉降物、下垫面（如

屋顶、道路、广场等）累积的污染物及管道沉积物，导致其污染

负荷显著高于降雨中后期形成的径流。

2.0.2 微絮凝 micro-flocculation

通过投加微量絮凝剂，使水中的悬浮颗粒、胶体物质等微小

颗粒或部分溶解性有机物形成微絮体。

2.0.3 浸 没 式 超 滤 处 理 工 艺 submerged ultrafiltration
membrane process

超滤膜置于膜池内并由负压或静压驱动膜产水进行过滤的膜

处理工艺。

2.0.4 膜组器 membrane cassette

由若干膜元件、布气装置、集水装置、框架等组装而成可进

行独立运行的过滤单元。

2.0.5 膜空气擦洗 membrane air scouring

通过设置在膜组器底部的曝气系统曝气，在膜表面形成水流

剪切力，减少膜表面污泥沉积的膜清洗方法。

2.0.6 膜通量 membrane flux

单位时间单位膜面积通过的水量。

2.0.7 跨膜压差 transmembrane pressure

膜进水侧和出水侧之间的压力差值。
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2.0.8 物理清洗 physical cleaning

采用清水反冲洗或空气吹扫等方式对膜进行清洗的方式。

2.0.9 化学清洗 chemical cleaning

采用化学药剂对膜进行清洗的方式。
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3 基本规定

3.0.1 处理规模宜根据初期雨水水量特征确定，当设有初期雨

水调蓄设施时，处理规模应满足调蓄设施的设计排空周期需求。

条文说明：初期雨水处理设施的处理规模一般需要根据服务

范围内初期雨水的水量特征合理确定。对于设置初期雨水调蓄设

施的初期雨水处理系统，通常其处理规模不小于调蓄设施的有效

调蓄容积除以设计排空周期，设计排空周期一般满足不超过雨停

后 24小时。

3.0.2 当微絮凝浸没式超滤处理工艺用于处理初期雨水调蓄设

施蓄存的初期雨水，宜与初期雨水调蓄设施合建，统筹规划、设

计、实施和运行管理。

条文说明：当微絮凝浸没式超滤处理工艺用于处理初期雨水

调蓄设施蓄存的初期雨水，应将处理设施与调蓄设施两者视为整

体统筹考虑。具备条件时，应进行合建以节约工程投资和用地面

积，方便集中控制和运行管理。

3.0.3 工艺应包括预处理、混合、微絮凝超滤、产水、物理清

洗及化学清洗等基本工艺单元。

条文说明：预处理单元是用来去除原水的纤维、杂物和砂砾

等；混合单元是用来投加絮凝剂并将原水与絮凝剂充分混合；微

絮凝超滤单元是利用电中和、吸附架桥等絮凝作用，将水中稳定

的胶体态 COD和部分溶解态 COD脱稳、聚集，转化为尺寸较大

的微絮体再通过超滤膜过滤截留；产水单元是通过水泵或静压液
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位差使得经过超滤膜过滤的清水产出；物理清洗单元包括清水池、

反洗泵、反洗管路阀门等水反洗系统以及膜空气擦洗鼓风机（或

空压机）、曝气管路等气擦洗系统；化学清洗单元包括储药设施、

加药泵、加药管路阀门等。

图 3.0.3-1 微絮凝浸没式超滤处理工艺流程图

3.0.4 应用微絮凝浸没式超滤处理工艺处理城镇初期雨水时，可

采用下列组合工艺流程：

1 生物膜法+微絮凝浸没式超滤组合工艺流程。

2 微絮凝浸没式超滤+氨氮吸附再生组合工艺流程。

条文说明：对于初期雨水中氨氮去除率有要求的初期雨水处理工

程，可采用其他处理工艺与微絮凝浸没式超滤处理工艺组合，例如生

物膜法工艺与微絮凝浸没式超滤处理工艺组合、微絮凝浸没式超滤与

氨氮吸附再生工艺组合等处理工艺。

3.0.5 存在坠落风险的水池、井口和高空作业处等位置应设置

防护栏杆或盖板等有效隔离措施并设有警示标志。化学药剂储存

及使用处应设置警示标志及配备必要的防护装备与应急设施。
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4 设计

4.1 基本组成与形式

4.1.1 预处理单元应设有格栅和沉砂装置，如进水来自于初期

雨水调蓄池，可不设沉砂装置。

条文说明：经过初期雨水调蓄池蓄存的初期雨水中的砂砾已经经

过沉淀，因此可不再设沉砂装置。

4.1.2 混合单元应采用混合池或管道混合器形式，并应配套絮

凝剂投加装置。

条文说明：混合池采用机械搅拌方式，管道混合器为水力搅拌方

式。絮凝剂投加装置应包括储药设施、加药泵及管路阀门等。

4.1.3 微絮凝超滤单元可不设独立的絮凝池，可利用膜池同时

作为絮凝池。

条文说明：不同于常规絮凝，微絮凝的反应较短，通常为1~3min，

膜池的停留时间可满足需求，可将膜池同时作为絮凝池，不设独立的

絮凝池。

4.1.4 微絮凝超滤单元由一组或多组膜池组成，单组膜池的处

理水量不宜超过 500 m3/h。

条文说明：根据处理水量和运行要求来合理确定的膜池数量，考

虑到单组膜池内膜组器产水的均匀性以及单组停运对系统的影响程

度确定单组膜池的处理水量不宜超过 500 m3/h。
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4.1.5 当用地面积紧张时，超滤膜结构形式宜采用中空纤维膜

形式。

条文说明：超滤膜的结构形式通常分为中空纤维膜和平板膜，在

相同水深和膜面积条件下，中空纤维膜的膜池占地面积远小于平板膜。

中空纤维膜的膜池吨水单位占地面积通常为 0.06~0.12m2/（m3/h），

平板膜的膜池吨水单位占地面积通常为 0.15~0.30m2/（m3/h）。

4.1.6 对于独立建设处理设施的新建工程，单组膜池处理规模

不大于 300 m3/h时宜采用一体化设备形式。

条文说明：处理设施的建造形式有现浇钢筋混凝土、装配式及一

体化设备等。当与调蓄设施合建，若调蓄设施为现浇钢筋混凝土形式，

则处理设施也宜为现浇钢筋混凝土形式。当处理设施独立建设时，若

处理水量较小，设施尺寸宜采用一体化设备形式，一体化设备为工厂

化制造，对于小型工程，工厂化制造的质量普遍高于现场施工。

4.2 工艺设计

4.2.1 预处理的格栅应采用网孔或孔板式细格栅，细格栅孔隙

应为 1~2 mm。

条文说明：初期雨水中有较多毛发纤维和杂物，对于超滤膜

的正常运行影响较大，应采用截留效果好小孔隙网孔或孔板式细

格栅，以保证超滤膜的正常运行。

4.2.2 沉砂装置宜采用机械或水力旋流沉砂装置。

条文说明：机械或水力旋流沉砂装置的沉砂效率较高且占地

面积较小，如处理水量很小，旋流沉淀装置难以选型，也可考虑
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竖流沉砂池。

4.2.3 微絮凝最佳反应时间宜通过试验确定，反应时间不宜超

过 5min。

条文说明：微絮凝反应若过短则絮凝效果不佳，若过长则易

形成较大絮凝体导致沉淀，应通过试验确定微絮凝最佳反应时间，

通常为 1~3min。

4.2.4 絮凝剂宜采用聚合氯化铝，絮凝反应不应投加聚丙烯酰

胺助凝剂。

条文说明：众多案例和研究表明采用聚合氯化铝作为微絮凝

浸没式超滤的絮凝剂效果较好，而铁盐有一定腐蚀性且容易增加

出水色度，因此絮凝剂推荐采用聚合氯化铝。聚丙烯酰胺（PAM）

易造成膜污染，不应使用。

4.2.5 浸没式超滤单元的设计回收率应根据进水水质情况确定。

条文说明：浸没式超滤单元的设计回收率与进水水质相关，

进水水质越差回收率越低，对于进水为 SS不超过 300 mg/L 的

初期雨水，通常设计回收率为 90~95%。

4.2.6 设计平均膜通量宜为 20 L/(m²·h)～40 L/(m²·h)，设计

峰值膜通量不宜大于 50 L/(m²·h)。

条文说明：设计平均膜通量的取值与进水水质及各品牌超滤

膜的产品性能相关，此外还与膜池水温相关，水的粘度增加会影

响膜透水率（膜通量除以跨膜压差）。此项设计平均膜通量取值

适用于水温不小于 10℃的取值范围，本市初期雨水出现小于

10℃的情况较少或持续时间总体不长，当出现水温小于 10℃时，
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设计平均膜通量应根据膜供应商产品的性能参数或参考下表进行

调整。

表 4.2.6-1 各膜池水温条件下平均膜通量与 10℃水温对应平均膜通量的关系

水温

(℃)

动力粘度

(mPa·s)

平均膜通量

(相对于 10℃时 J 的比值)

计算公式

(μ10 / μt)

10 1.307 J 基准

9 1.339 0.976J 1.307/1.339

8 1.372 0.953J 1.307/1.372

7 1.404 0.931J 1.307/1.404

6 1.438 0.909J 1.307/1.438

5 1.518 0.861J 1.307/1.518

4 1.567 0.834J 1.307/1.567

3 1.619 0.807J 1.307/1.619

2 1.673 0.781J 1.307/1.673

1 1.729 0.756J 1.307/1.729

4.2.7 设计跨膜压差不宜大于 40kPa，最大设计跨膜压差不宜

大于 60kPa。

条文说明：根据国内外大部分膜供应商的产品实际运行情况

确定的合理运行区间，运行过高的跨膜压差会加剧膜污染。

4.2.8 选用的超滤膜使用寿命不应小于 8年，超滤膜材料应为

亲水性或经过亲水改性材料，宜采用聚偏氟乙烯（PVDF）、聚

醚砜（PES）、聚四氟乙烯（PTFE）等有机高分子材质或陶瓷等

无机材质；应选用孔径小于 0.05μm超滤膜。

条文说明：亲水性或经过亲水改性的膜材料的膜通量会更大，
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耐污染性会更好。超滤膜材料应选用化学稳定性能好、耐腐蚀、

抗氧化、耐污染、酸碱度适用范围宽的材质。

根据国际纯粹与应用化学联合会出版的《膜与膜过程术语》

（Pure and Applied Chemistry 1996,68:1479-1489）给出

微滤膜孔径为 0.1μm 以上，超滤膜孔径为 0.002~0.1μm。初

期雨水中颗粒态和胶体态的 COD 占比较高，微絮凝浸没式超滤

处理工艺通过投加少量絮凝剂，利用电中和、吸附架桥等作用，

将水中稳定的胶体态 COD和部分溶解态 COD 脱稳、聚集，转化

为尺寸较大的微絮体再通过超滤膜过滤截留。超滤膜孔径越小则

对 COD、TP 等污染物的截留率越高，再结合市场上超滤膜产品

的供应情况，因此，应选用孔径小于 0.05μm超滤膜。

4.2.9 当采用中空纤维膜时，应采用带加强内衬膜丝，膜丝断

裂拉伸强力应不小于 400N。

条文说明：中空纤维膜具有装填密度高、占地面积小、膜曝

气能耗低的优势，但如果膜丝断裂拉伸强力不高容易发生断丝情

况，应采用强度高的带加强内衬膜丝。

4.2.10 膜框架材质应采用耐腐蚀材质。

条文说明：膜框架材质通常采用 304不锈钢，对于一些原水

中氯离子较高的情况（如有些沿海地区可能会出现），膜框架应

采用 316不锈钢材质。

4.2.11 膜空气擦洗采用鼓风机或空压机供气，膜空气擦洗曝气

形式应采用节能脉冲曝气器，膜空气擦洗气量宜按下式计算：
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Gs=A·SAD (4.2.11)

式中：Gs—标准状态下（温度 20℃，1个大气压），膜空气擦洗气

量（Nm3/h）；

A—膜组器的占地面积（即水平投影面积）（m2）；

SAD—单位占地面积的膜组器所需的空气擦洗气量［Nm3/

（m2·h）］，取值范围为 50~80Nm3/（m2·h）。

条文说明：膜空气擦洗是膜最重要的物理清洗方式之一，节能脉

冲曝气器为连续进气、间歇出气，产生脉冲大气泡，擦洗效果好，不

但可提升膜的抗污染能力，还可大幅节约曝气量，从而节约超滤系统

运行能耗。

4.2.12 膜水反冲洗的反洗膜通量不应小于设计产水膜通量且

不宜小于 30L/(m²·h)。

条文说明：水反洗强度过低会影响膜的反洗效果，应保证一

定的水反洗强度。

4.2.13 超滤膜正常运行过滤方式可采用下列任何一种：

1 两次物理清洗之间的时段进水和产水，物理清洗时停止

进水和产水。当产水跨膜压差达到 40kPa 或连续产水时间达到物

理清洗设定周期时，自动启动物理清洗。物理清洗设定周期宜大

于 30 min，物理清洗历时宜为 2 min～3 min，清洗方式为先

空气擦洗再进行水反冲洗。若干个物理清洗周期后或达到膜池污

泥浓度设定上限时，膜池进行排空。

2 膜池采用连续进水，膜产水方式采用每个产水周期产水

9~10min、停止 1min，停止 1min期间进行空气擦洗，每 5~10
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个产水周期结束采用水反洗 1~2min。同时，膜池浓缩液通过泵

连续排放。

条文说明：根据实际工程情况综合考虑确定哪种过滤方式。

方式 2中膜池浓缩液排放泵的设计流量根据设计回收率来确定，

例如设计回收率为 90%，则膜池浓缩液排放泵的设计流量不应小

于设计进水量乘以 10%。

4.2.14 膜池内膜组器布置应满足集水及清洗系统均匀布气、布

水的要求，膜组器应布置紧凑，并应有防止进水直冲膜丝的措施。

条文说明：膜池进水有一定流速，可能会造成正对的第一个

膜组器的空气擦洗的气泡偏移，影响膜组器的物理清洗效果，因

此应有防止进水直冲膜丝的措施，例如膜池进水口设置挡水板，

让水流往四周扩散。

4.2.15 膜组器的顶部浸没水深不应小于 300mm，膜池超高

不宜小于 500mm。

条文说明：膜组器顶部保证一定的浸没水深既是膜组器安全

运行的需求（有一定的缓冲，防止过滤膜露出水面）也是当膜在

空气擦洗时形成水力对流的需要。膜池有一定的超高有利于防止

溢流。

4.2.16 采用静压出水方式的膜池产水总管上应设调节阀门。

条文说明：由于在运行过程中，膜表面的阻力会发生变化，

会影响静压出水方式的膜产水量，需要通过膜池产水总管上的调

节阀门来调整产水阻力来保证产水流量的相对稳定性。

4.2.17 产水管路若设有抽真空装置，抽真空点应设在产水总管
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最高点。

条文说明：产水管路标高若高于膜池液位，产水管路会有一

定量的空气，应设置抽真空装置，抽真空点设在产水总管最高点，

对于一些处理量较小的项目，也可采用自吸泵而不设抽真空装置

的方式。

图 4.2.17-1 产水干管高于膜池液位、产水泵非自吸泵

图 4.2.17-2 产水干管高于膜池液位、产水泵为自吸泵
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图 4.2.17-3 产水干管低于膜池液位

4.2.18 膜池应设进水溢流设施，膜池底部应设有排水管和防止

底部积泥的措施。

条文说明：浸没式超滤池通常有快速排空的需求，排水管的

管径应足够大，排空时间不宜超过 5min。

4.2.19 每个膜池的产水管路宜设人工取样口。

条文说明：通过人工取样口的定期取样来观察和判断膜组器

或膜产水管路是否有漏点。

4.2.20 膜化学清洗药剂宜采用次氯酸钠和柠檬酸。

条文说明：次氯酸钠主要用于去除膜的有机污染和生物污染，

柠檬酸主要用于去除膜的无机盐结垢污染。

4.2.21 膜化学清洗分为维护性化学清洗和恢复性化学清洗。采

用次氯酸钠药剂的维护性化学清洗周期宜为 1~3天，采用柠檬酸

药剂的维护性化学清洗周期宜为 7~15天。恢复性化学清洗周期

宜为 6~12个月，将膜清洗药剂注入膜池或专用膜清洗池，膜组

器浸泡药剂时间不应小于 6小时。

条文说明：维护性化学清洗应通过程序自动控制，同时启动
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反洗水泵和膜化学清洗加药泵，药剂与反洗水在线混合稀释后反

向注入膜丝内腔进行清洗。维护性化学清洗时，在线稀释后进入

膜丝内腔的次氯酸钠药液浓度宜为 300~500mg/L，柠檬酸浓度

宜为 1000~2000mg/L。

恢复性化学清洗时，膜池或膜清洗池内的次氯酸钠药液浓度

宜为 1000~2000mg/L，柠檬酸浓度宜为 5000~10000mg/L。

4.2.22 膜清洗化学药剂的储存量不应小于 4 次维护性化学清

洗用药量，次氯酸钠的储存时间不宜大于 1个月。

4.2.23 条文说明：由于次氯酸钠非常不稳定，会自然分解，

导致有效氯浓度迅速下降，因此储存时间不宜太长。

4.2.24 物理清洗废水当不具备直接排放条件时，应收集于废水

池中，经处理后回用或排放。

条文说明：超滤系统通常有占进水量 5%~10%的反冲洗废

水产生，对于初雨调蓄池、合流泵站和雨水泵站等通常有污水截

污泵房，可将反冲洗废水排入污水收集系统，无污水收集系统需

排入现场废水池收集后再进行处理，处理后的水再进水排放或回

用。

4.2.25 化学清洗废液应收集于化学废液池，处理达标后排放或

外运集中处理。

条文说明：化学清洗废液因含有较高浓度的氧化剂和酸，排

入环境水体将产生污染，故应通过还原和中和等方法进行处理。

柠檬酸系有机酸，除 pH值低外，其化学耗氧量的当量值较高，

经碱中和处理后仅能控制其 pH 值达标，而无法降低其化学耗氧
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量当量。由于其用量较少，因此也可外运至专门的处理机构进行

处理。

4.2.26 废水池及化学废液池宜靠近膜池设置，有效容积均不应

小于膜最大单次清洗废水或废液量的 1.5倍。

条文说明：废水池及化学废液池的池容应适当留有安全余量。

4.2.27 化学废液池不应设溢流口，池顶应加盖并设置通气装置。

条文说明：化学废液池不设溢流设施和池顶加盖，是为了防

止未经处理的废液外溢或人员跌入而导致环境污染或人身伤害事

故。

4.2.28 膜池、膜专用清洗池、化学废液池内壁应做防腐处理，

池内与清洗废液接触的设备应采用耐腐蚀材料，池边四周应设围

栏，并设置警示标志、防护设备和洗眼设施。

条文说明：人员进入池内维修设备有可能接触有害气体和液

体，故池边宜设置防毒面具、防护服和洗眼器等安全防护设施。

4.3 检测

4.3.1 膜池、清水池、储药设施、废水池和化学废液池均应设

置检测运行水位的液位仪。

4.3.2 膜出水管路应设置检测流量的流量仪，膜反洗管路和加

药管路宜配置检测流量的流量仪。

4.3.3 膜产水管路应设配置检测跨膜压差的压力检测仪。

条文说明：膜产水管路的跨膜压差值是检测膜运行状态和膜

污染程度的重要指标。
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4.3.4 膜空气擦洗管路宜设置检测风量的流量计。

4.3.5 泵后管路应设置压力表。

4.3.6 膜产水管路宜设置检测出水浊度的浊度仪。

条文说明：产水管路的浊度仪能作为膜系统完整性检测的间

接指示仪。

4.3.7 化学废液池应设置氧化还原电位仪和酸碱度计。

条文说明：当膜采用次氯酸钠进行化学清洗时，排入化学废

液池的废液具有一定的氧化性，需要在化学废液池注入还原剂进

行还原，氧化还原电位仪作为控制还原剂投加量的指示仪表；当

膜采用柠檬酸进行化学清洗时，排入化学废液池的废液具有酸性，

需要在化学废液池注入碱液进行中和，酸碱度计作为控制碱液投

加量的指示仪表。

4.3.8 与化学药剂或清洗废液接触的各种仪表均应满足防腐要

求，并应符合操作要求。

4.4 控制

4.4.1 自动控制系统应采用可编程控制器(PLC)，并满足信息化

和数字化控制要求。

条文说明：根据水务设施的发展趋势和需求，处理设施除了

满足最基本的自动化要求外，还需要实现信息化和数字化要求，

有条件的还可进一步尝试智能化控制。

4.4.2 自动控制系统应设手动操作的人机界面。

4.4.3 采用静压产水方式的出水总管上的控制阀门开度宜按设

定的膜池运行水位范围自动控制运行。
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4.4.4 物理清洗用的反洗泵和鼓风机（或空压机）应按设定的

清洗周期、跨膜压差和清洗强度自动控制运行。

条文说明：物理清洗的清洗周期和清洗强度通常通过程序预

设，清洗周期到了系统会自动启动物理清洗，但同时程序预设正

常运行的最大跨膜压差值，当达到预设最大跨膜压差值时即使未

到清洗周期，系统也会自动启动物理清洗。

4.4.5 物理清洗的强度、历时和周期以及化学清洗的药剂投加

浓度、流量、温度、循环次数和浸泡时间等自动控制预设定参数

应根据进水水质和跨膜压差反馈定期调整。

条文说明：超滤膜的物理清洗与化学清洗参数与进水水质相

关，在实际运行过程中，进水水质也可能发生变化，跨膜压差可

反映超滤膜是否处在最佳运行状态。可根据跨膜压差反馈值，人

工或自动调整物理清洗与化学清洗参数以实现系统的最佳运行工

况。

4.4.6 在膜池自动运行或因故障自动停运过程中，与膜组器运

行相关设备应具备联动互锁安全保护功能。

条文说明：膜组器需要有低液位保护，运行中防止过滤膜露

出水面，膜池液位与产水泵进行连锁，当液位降至膜组器保护液

位，自动停止产水泵运行。

4.4.7 化学废液池的加药应根据酸碱度和氧化还原电位在线检

测结果进行控制。
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5 施工、调试与验收

5.1 施工准备

5.1.1 施工前应熟悉设计文件和设备安装要求，应进行施工图

和设备安装技术交底。

5.1.2 施工前应将设备技术要求、现场情况与图纸进行核对，

对预埋件进行复核，发现问题应及时解决。

5.1.3 膜组器及其配套设备、零件和专用工具的保管应符合下

列规定：

1 安装前，膜组器应存放在环境温度 5℃~40℃的仓库内，

不得露天存放，并应远离热源，避免冰冻、阳光直射和风吹；

2 膜组器应水平存放，不得弯曲、褶皱；

3 配套设备、零件和专用工具均应妥善保管，不得变形、

损坏、锈蚀、错乱或丢失；

5.1.4 设备安装前应按设计和设备允许的偏差对设备基础、预

埋件位置和几何尺寸进行复验和校正，并应有记录。

5.2 施工

5.2.1 膜组器安装应符合下列规定：

1 安装前进水渠、膜池、出水渠及反冲洗水池的土建工程

应验收合格，并应将残留杂物清洗干净；

2 应先进行连接膜组器的管道和支架的安装；

3 膜组器安装前应先进行已安装管路压力试验，试压合格

后应将管路清洗干净，并将与膜组器相连的端口密封；
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4 应在膜组器安装前进行目视布气均匀性试验，试验合格

后再进行膜组器安装；

5 每个膜组器或支架的水平度偏差不应大于 2mm，垂直度

偏差不应大于 1/1000；

6 每个膜池内各膜组器或支架间的标高偏差不应大于

5mm，所有膜池内各膜组器或支架间的标高偏差不应大于

10mm，所有膜池出水总管的标高偏差不应大于 10mm；

7 安装过程中不得出现膜褶皱、受拉、挤压、碰撞和破损

现象，当出现上述情况时，应修补或更换损坏的部分，重新安装；

8 安装完成后，应将安装过程中落入膜池内或粘附在膜组

器上的杂物清理干净。

条文说明：膜组器作为核心主体设备，安装前对相关土建构

筑物的验收、清洗以及管道的试压，是为了避免这些设施因事后

验收不合格返工或因未清洗干净对膜组器造成损伤和污染。

在膜组器安装前进行布气均匀性合格验收，是为了避免事后

验收不合格返工引起膜组器安装的返工。

膜组器、支架和管道的安装精度会直接影响膜组器装质量和

是否产生安装应力，存在安装应力会使管道和膜组器等长期处于

不利的受力状态而影响其结构寿命，故对膜组器、支架与管道安

装精度提出了具体规定。

每个膜池内各膜组器或支架间的标高、膜池内各膜组器或支

架间的标高和所有膜池出水总管的标高允许有稍大的安装偏差，

主要是基于土建施工的允许偏差较大的缘故。
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由于膜池内膜组器的膜丝处于裸露状态，因此，安装时应防

止其损伤，施工完毕后清理池内杂物和膜表面的污物也是为了防

止膜损伤和污堵。

5.2.2 安装后的膜组器保护应符合下列规定：

1 膜组器安装完成后，应向膜池注入清水或膜保护液至膜

组器完全淹没；

2 与膜组器相连的泵、管道和阀门不得污染。

条文说明：通常膜组器安装后到通水调试会间隔一段时间，

由于超滤膜大部分为高分子有机材料制成，干燥条件下会使膜脱

水，损害过滤性能，因此应采用湿润的方法予以保护。防止与膜

组器相连的管道、阀门和泵污染是防止膜组器受到污染的必要措

施。

5.3 调试

5.3.1 调试应在全部土建和安装工程完工后进行，其中土建构

筑物应验收合格。

条文说明：在土建未完工、相关土建构筑物未验收合格情况

下进行安装，将导致安装质量的下降和膜系统投运后的安全风险，

故作此规定。

5.3.2 调试前应编制调试大纲。

条文说明：由于没有现行可参照的微絮凝浸没式超滤系统调

试规程，且各种品牌的超膜系统调试要求有一定差异，故作此规

定。

5.3.3 通水调试前应进行所有机电设备的空载单机调试。
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条文说明：通水调试前应迸行所有机电设备空载单机调试是

所有水处理工程调试应遵循的标准步骤。

5.3.4 通水调试前应对系统管路、进水渠、膜池、出水渠及反

冲洗水池进行检查，应清除污堵和损伤膜的残留物。

条文说明：相关设施清洁状态的确认检查是保障系统通水调

试正常进行的必要条件。

5.3.5 通水调试应先进行初始水量调试，初始水量宜为设计水

量的 1/3。

条文说明：由于通水之前系统内各机电设备仅进行空载单机

调试，为使系统内各部分设备逐步适应带载调试和防止系统出现

意外事故，通水调试应先进行初始水量调试。此外，超滤膜出厂

前一般有机超滤膜孔表面涂有保护层，先低负荷运行，随着保护

层逐渐溶去再逐步提高产水量。采用设计水量的 1/3作为初始水

量是目前普遍采用的方法。

5.3.6 在初始水量实现连续稳定运行 12 小时后，再逐渐加大

调试水量至设计水量，并应维持设计水量连续调试运行不宜少于

48h。

条文说明：从 1/3的初始水量逐步过渡到满载调试是出于系

统各部分设备逐步适应满载调试和防止系统出现意外事故的考虑。

对于多组膜池，若调试期间进水不能保证连续 48h运行所需水量，

可以进行分组调试。

5.3.7 所有调试过程应作记录。
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5.4 验 收

5.4.1 处理设施的工程验收应按先土建后安装和先局部后整体

的原则分项进行。

5.4.2 工程验收时应具备设计图、竣工图、设计变更文件、技

术交底记录、产品质量保证书和检验报告、施工过程质量检验记

录以及验收记录等资料。

5.4.3 工程整体运行验收宜在设计水量下连续、稳定运行不小

于 48h，并应按验收大纲的要求验收。

条文说明：对于多组膜池，若调试期间进水不能保证连续 48h

运行所需水量，可以进行分组调试。

5.4.4 机电设备、仪表、自控系统和管道的安装工程验收，应

按现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》

GB 50275、《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB 50093

和《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的有关规定

执行。

条文说明：机电设备、仪表、自控系统和管道的安装工程验

收均有现行的相关标准可作为依据，特别处设计还会提出特定要

求，故不作具体规定。

5.4.5 混凝土结构工程的施工和验收，应按现行国家标准《混

凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定执行。

5.4.6 排水构筑物的施工和验收，应按现行国家标准《给水排

水构筑物施工及验收规范》GB50141的有关规定执行。

5.4.7 所有验收过程应作质量验收记录。
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5.4.8 工程竣工验收后，建设单位应将相关设计、施工和验收

的文件归档。
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6 运行管理

6.1 一般规定

6.1.1 应建立运行维护管理台账制度，建立健全运行、维护和

管理资料的记录和保存。

6.1.2 应建立常态化培训制度，运行维护人员应经过岗前培训

和在岗培训，培训合格后方可上岗。

6.1.3 应制定运行中需要储存和使用的化学品管理和操作规定。

6.1.4 运行管理单位应制定突发状况应急预案和措施。

6.2 运行

6.2.1 运行管理人员应熟悉系统设施的工作原理，并能熟练运

用专用的维护设备和器具。

条文说明：在系统运行过程中，运行管理人员的能力直接影

响膜系统运行的好坏。

6.2.2 系统启动前应检查阀门、管路及设备能否正常运转，确

认后方可启动系统。

6.2.3 系统正常停运应逐渐降低产水量，直至产水完全停止。

6.2.4 系统正常运行的化学清洗应符合下列规定：

1 清洗时机和周期应根据水质和系统运行状态综合分析后

确定；

2 在线化学清洗的周期可设定程序自动控制，离线化学清

洗的周期应人工设定。
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6.3 维护

6.3.1 膜系统的维护应包括膜系统完整性检测、膜破损的封堵

修复以及管道、其他配套机电设备与构筑物防腐层的维护与保养

等。

6.3.2 膜池放空检修每年不宜少于 1次，放空检修时应清理底

部沉积物，检查水下设备、管道是否出现异常，发现问题应及时

修复。

条文说明：初期雨水设施的间歇性运行特征，每年有足够的

时间进行膜池放空检修，通常在雨季来临之前进行检修，以保证

设施在雨季正常高效运行。

6.3.3 运维人员应对电气和自控系统设备进行定期检查和管理，

并应符合下列规定：

1 空气开关、接触器、继电器、时控开关等电器应完好，

紧固各电器接触线头和接触端子的接线螺丝。

2 自动控制系统应能正常使用，屏幕显示的参数与现场实

际观察或测得的数据一致。

3 供配电设施如有缺损、漏电、跳闸、读数异常或不满足

安全用电的有关要求时，应及时维护。电力设备应进行预防性试

验。

4 自控系统、电气设备外壳接地应完好。

6.4 停运保护
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6.4.1 系统停运时应对膜组器进行停运保护。

条文说明：由于超滤膜绝大部分为高分子有机材料制成，干

燥条件下会使膜脱水，损害过滤性能，因此应采取措施予以保护。

6.4.2 系统停运保护应符合以下规定：

1 停运前应对超滤膜进行物理清洗；

2 膜物理清洗后应采用超滤膜系统产水将膜池及系统管路

充满并排除其中的气体，同时关闭相关阀门；

3 应每天对膜池内的膜组器进行自动气冲洗不小于 1 次，

每次持续时间不小于 3min；

4 停运期间应进行定期在线化学清洗；

5 当停运时间超过 3d，宜采用膜池内浸泡清水，并在膜池

内注入次氯酸钠溶液维持低浓度的余氯量。当停运时间较长时，

宜不长于 2周换一次清水。

条文说明：充清水浸泡湿润是膜停运保护最有效和简单的方

法。定期清洗和换水可防止所充水质变差而污染膜，对膜池内的

膜组器定期气洗可防止膜组器污堵，膜池内保持低浓度的次氯酸

钠（余氯量 5~10mg/L）防止膜池内微生物繁殖。

6.5 安全管理
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6.5.1 管理人员进入设备间、池体等受限空间作业，应按现行

国家标准《受限空间作业规范》GB 30871的有关规定执行。

6.5.2 管理人员应遵守岗位安全操作规程，佩戴安全防护用具，

采取安全防护措施。

6.5.3 管理人员对于化学药剂的储存和使用应严格遵守制定的

化学品管理和操作规定。

6.5.4 管理人员应制定设施运维突发状况应急预案和管理措施。
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7 本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程

度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应按……

执行”或“应符合......的规定”。



30

8 引用标准名录

1 《室外排水设计标准》GB 50014

2 《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069

3 《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141

4 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

5 《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268

6 《给水排水工程管道结构设计规范》GB 50332


	1  总则
	2  术语
	2.0.1 初期雨水 initial rainwater
	2.0.2  微絮凝 micro-flocculation
	2.0.3  浸没式超滤处理工艺 submerged ultrafiltration membran
	2.0.4 膜组器 membrane cassette
	2.0.5  膜空气擦洗 membrane air scouring
	2.0.6  膜通量 membrane flux
	2.0.7  跨膜压差 transmembrane pressure
	2.0.8  物理清洗 physical cleaning 
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	3  基本规定
	3.0.1  处理规模宜根据初期雨水水量特征确定，当设有初期雨水调蓄设施时，处理规模应满足调蓄设施的
	3.0.2  当微絮凝浸没式超滤处理工艺用于处理初期雨水调蓄设施蓄存的初期雨水，宜与初期雨水调蓄设施
	3.0.3  工艺应包括预处理、混合、微絮凝超滤、产水、物理清洗及化学清洗等基本工艺单元。
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	3.0.5  存在坠落风险的水池、井口和高空作业处等位置应设置防护栏杆或盖板等有效隔离措施并设有警示

	4  设计
	4.1  基本组成与形式 
	4.1.1  预处理单元应设有格栅和沉砂装置，如进水来自于初期雨水调蓄池，可不设沉砂装置。
	4.1.2  混合单元应采用混合池或管道混合器形式，并应配套絮凝剂投加装置。
	4.1.3  微絮凝超滤单元可不设独立的絮凝池，可利用膜池同时作为絮凝池。
	4.1.4  微絮凝超滤单元由一组或多组膜池组成，单组膜池的处理水量不宜超过500 m3/h。
	4.1.5  当用地面积紧张时，超滤膜结构形式宜采用中空纤维膜形式。
	4.1.6  对于独立建设处理设施的新建工程，单组膜池处理规模不大于300 m3/h时宜采用一体化设备形式。

	4.2  工艺设计
	4.2.1  预处理的格栅应采用网孔或孔板式细格栅，细格栅孔隙应为1~2 mm。
	条文说明：初期雨水中有较多毛发纤维和杂物，对于超滤膜的正常运行影响较大，应采用截留效果好小孔隙网孔或
	4.2.2  沉砂装置宜采用机械或水力旋流沉砂装置。
	条文说明：机械或水力旋流沉砂装置的沉砂效率较高且占地面积较小，如处理水量很小，旋流沉淀装置难以选型，
	4.2.3  微絮凝最佳反应时间宜通过试验确定，反应时间不宜超过5min。
	条文说明：微絮凝反应若过短则絮凝效果不佳，若过长则易形成较大絮凝体导致沉淀，应通过试验确定微絮凝最佳
	4.2.4  絮凝剂宜采用聚合氯化铝，絮凝反应不应投加聚丙烯酰胺助凝剂。
	条文说明：众多案例和研究表明采用聚合氯化铝作为微絮凝浸没式超滤的絮凝剂效果较好，而铁盐有一定腐蚀性且
	4.2.5  浸没式超滤单元的设计回收率应根据进水水质情况确定。
	条文说明：浸没式超滤单元的设计回收率与进水水质相关，进水水质越差回收率越低，对于进水为SS不超过30
	4.2.6  设计平均膜通量宜为20 L/(m²·h)～40 L/(m²·h)，设计峰值膜通量不宜大于50 L/(
	条文说明：设计平均膜通量的取值与进水水质及各品牌超滤膜的产品性能相关，此外还与膜池水温相关，水的粘度
	4.2.7  设计跨膜压差不宜大于40kPa，最大设计跨膜压差不宜大于60kPa。
	条文说明：根据国内外大部分膜供应商的产品实际运行情况确定的合理运行区间，运行过高的跨膜压差会加剧膜污
	4.2.8  选用的超滤膜使用寿命不应小于8年，超滤膜材料应为亲水性或经过亲水改性材料，宜采用聚偏氟乙烯（PVDF
	4.2.9  当采用中空纤维膜时，应采用带加强内衬膜丝，膜丝断裂拉伸强力应不小于400N。
	条文说明：中空纤维膜具有装填密度高、占地面积小、膜曝气能耗低的优势，但如果膜丝断裂拉伸强力不高容易发
	4.2.10  膜框架材质应采用耐腐蚀材质。
	条文说明：膜框架材质通常采用304不锈钢，对于一些原水中氯离子较高的情况（如有些沿海地区可能会出现）
	4.2.11  膜空气擦洗采用鼓风机或空压机供气，膜空气擦洗曝气形式应采用节能脉冲曝气器，膜空气擦洗气量宜按下式计算
	4.2.12  膜水反冲洗的反洗膜通量不应小于设计产水膜通量且不宜小于30L/(m²·h)。
	条文说明：水反洗强度过低会影响膜的反洗效果，应保证一定的水反洗强度。
	4.2.13  超滤膜正常运行过滤方式可采用下列任何一种：
	4.2.14  膜池内膜组器布置应满足集水及清洗系统均匀布气、布水的要求，膜组器应布置紧凑，并应有防止进水直冲膜丝的
	条文说明：膜池进水有一定流速，可能会造成正对的第一个膜组器的空气擦洗的气泡偏移，影响膜组器的物理清洗
	4.2.15  膜组器的顶部浸没水深不应小于300mm，膜池超高不宜小于500mm。
	条文说明：膜组器顶部保证一定的浸没水深既是膜组器安全运行的需求（有一定的缓冲，防止过滤膜露出水面）也
	4.2.16  采用静压出水方式的膜池产水总管上应设调节阀门。
	条文说明：由于在运行过程中，膜表面的阻力会发生变化，会影响静压出水方式的膜产水量，需要通过膜池产水总
	4.2.17  产水管路若设有抽真空装置，抽真空点应设在产水总管最高点。
	条文说明：产水管路标高若高于膜池液位，产水管路会有一定量的空气，应设置抽真空装置，抽真空点设在产水总
	4.2.18  膜池应设进水溢流设施，膜池底部应设有排水管和防止底部积泥的措施。
	条文说明：浸没式超滤池通常有快速排空的需求，排水管的管径应足够大，排空时间不宜超过5min。
	4.2.19  每个膜池的产水管路宜设人工取样口。
	条文说明：通过人工取样口的定期取样来观察和判断膜组器或膜产水管路是否有漏点。
	4.2.20  膜化学清洗药剂宜采用次氯酸钠和柠檬酸。
	条文说明：次氯酸钠主要用于去除膜的有机污染和生物污染，柠檬酸主要用于去除膜的无机盐结垢污染。
	4.2.21  膜化学清洗分为维护性化学清洗和恢复性化学清洗。采用次氯酸钠药剂的维护性化学清洗周期宜为1~3天，采用
	条文说明：维护性化学清洗应通过程序自动控制，同时启动反洗水泵和膜化学清洗加药泵，药剂与反洗水在线混合
	恢复性化学清洗时，膜池或膜清洗池内的次氯酸钠药液浓度宜为1000~2000mg/L，柠檬酸浓度宜为5
	4.2.22  膜清洗化学药剂的储存量不应小于4次维护性化学清洗用药量，次氯酸钠的储存时间不宜大于1个月。
	4.2.23  条文说明：由于次氯酸钠非常不稳定，会自然分解，导致有效氯浓度迅速下降，因此储存时间不宜太长。
	4.2.24  物理清洗废水当不具备直接排放条件时，应收集于废水池中，经处理后回用或排放。
	4.2.25  化学清洗废液应收集于化学废液池，处理达标后排放或外运集中处理。
	4.2.26  废水池及化学废液池宜靠近膜池设置，有效容积均不应小于膜最大单次清洗废水或废液量的1.5倍。
	条文说明：废水池及化学废液池的池容应适当留有安全余量。
	4.2.27  化学废液池不应设溢流口，池顶应加盖并设置通气装置。 
	条文说明：化学废液池不设溢流设施和池顶加盖，是为了防止未经处理的废液外溢或人员跌入而导致环境污染或人
	4.2.28  膜池、膜专用清洗池、化学废液池内壁应做防腐处理，池内与清洗废液接触的设备应采用耐腐蚀材料，池边四周应
	条文说明：人员进入池内维修设备有可能接触有害气体和液体，故池边宜设置防毒面具、防护服和洗眼器等安全防

	4.3  检测
	4.3.1  膜池、清水池、储药设施、废水池和化学废液池均应设置检测运行水位的液位仪。
	4.3.2  膜出水管路应设置检测流量的流量仪，膜反洗管路和加药管路宜配置检测流量的流量仪。
	4.3.3  膜产水管路应设配置检测跨膜压差的压力检测仪。
	条文说明：膜产水管路的跨膜压差值是检测膜运行状态和膜污染程度的重要指标。
	4.3.4  膜空气擦洗管路宜设置检测风量的流量计。
	4.3.5  泵后管路应设置压力表。
	4.3.6  膜产水管路宜设置检测出水浊度的浊度仪。
	条文说明：产水管路的浊度仪能作为膜系统完整性检测的间接指示仪。
	4.3.7  化学废液池应设置氧化还原电位仪和酸碱度计。
	条文说明：当膜采用次氯酸钠进行化学清洗时，排入化学废液池的废液具有一定的氧化性，需要在化学废液池注入
	4.3.8  与化学药剂或清洗废液接触的各种仪表均应满足防腐要求，并应符合操作要求。

	4.4  控制
	4.4.1  自动控制系统应采用可编程控制器(PLC)，并满足信息化和数字化控制要求。
	条文说明：根据水务设施的发展趋势和需求，处理设施除了满足最基本的自动化要求外，还需要实现信息化和数字
	4.4.2  自动控制系统应设手动操作的人机界面。
	4.4.3  采用静压产水方式的出水总管上的控制阀门开度宜按设定的膜池运行水位范围自动控制运行。
	4.4.4  物理清洗用的反洗泵和鼓风机（或空压机）应按设定的清洗周期、跨膜压差和清洗强度自动控制运行。
	条文说明：物理清洗的清洗周期和清洗强度通常通过程序预设，清洗周期到了系统会自动启动物理清洗，但同时程
	4.4.5  物理清洗的强度、历时和周期以及化学清洗的药剂投加浓度、流量、温度、循环次数和浸泡时间等自动控制预设定
	条文说明：超滤膜的物理清洗与化学清洗参数与进水水质相关，在实际运行过程中，进水水质也可能发生变化，跨
	4.4.6  在膜池自动运行或因故障自动停运过程中，与膜组器运行相关设备应具备联动互锁安全保护功能。
	条文说明：膜组器需要有低液位保护，运行中防止过滤膜露出水面，膜池液位与产水泵进行连锁，当液位降至膜组
	4.4.7  化学废液池的加药应根据酸碱度和氧化还原电位在线检测结果进行控制。


	5  施工、调试与验收
	5.1  施工准备
	5.1.1  施工前应熟悉设计文件和设备安装要求，应进行施工图和设备安装技术交底。
	5.1.2  施工前应将设备技术要求、现场情况与图纸进行核对，对预埋件进行复核，发现问题应及时解决。
	5.1.3  膜组器及其配套设备、零件和专用工具的保管应符合下列规定：
	5.1.4  设备安装前应按设计和设备允许的偏差对设备基础、预埋件位置和几何尺寸进行复验和校正，并应有记录。

	5.2  施工
	5.2.1  膜组器安装应符合下列规定：
	条文说明：膜组器作为核心主体设备，安装前对相关土建构筑物的验收、清洗以及管道的试压，是为了避免这些设
	在膜组器安装前进行布气均匀性合格验收，是为了避免事后验收不合格返工引起膜组器安装的返工。
	膜组器、支架和管道的安装精度会直接影响膜组器装质量和是否产生安装应力，存在安装应力会使管道和膜组器等
	每个膜池内各膜组器或支架间的标高、膜池内各膜组器或支架间的标高和所有膜池出水总管的标高允许有稍大的安
	由于膜池内膜组器的膜丝处于裸露状态，因此，安装时应防止其损伤，施工完毕后清理池内杂物和膜表面的污物也
	5.2.2  安装后的膜组器保护应符合下列规定：
	条文说明：通常膜组器安装后到通水调试会间隔一段时间，由于超滤膜大部分为高分子有机材料制成，干燥条件下

	5.3  调试
	5.3.1  调试应在全部土建和安装工程完工后进行，其中土建构筑物应验收合格。
	条文说明：在土建未完工、相关土建构筑物未验收合格情况下进行安装，将导致安装质量的下降和膜系统投运后的
	5.3.2  调试前应编制调试大纲。
	条文说明：由于没有现行可参照的微絮凝浸没式超滤系统调试规程，且各种品牌的超膜系统调试要求有一定差异，
	5.3.3  通水调试前应进行所有机电设备的空载单机调试。
	条文说明：通水调试前应迸行所有机电设备空载单机调试是所有水处理工程调试应遵循的标准步骤。
	5.3.4  通水调试前应对系统管路、进水渠、膜池、出水渠及反冲洗水池进行检查，应清除污堵和损伤膜的残留物。
	条文说明：相关设施清洁状态的确认检查是保障系统通水调试正常进行的必要条件。
	5.3.5  通水调试应先进行初始水量调试，初始水量宜为设计水量的1/3。
	条文说明：由于通水之前系统内各机电设备仅进行空载单机调试，为使系统内各部分设备逐步适应带载调试和防止
	5.3.6  在初始水量实现连续稳定运行12小时后，再逐渐加大调试水量至设计水量，并应维持设计水量连续调试运行不宜
	条文说明：从1/3的初始水量逐步过渡到满载调试是出于系统各部分设备逐步适应满载调试和防止系统出现意外
	5.3.7  所有调试过程应作记录。

	5.4  验 收
	5.4.1  处理设施的工程验收应按先土建后安装和先局部后整体的原则分项进行。
	5.4.2  工程验收时应具备设计图、竣工图、设计变更文件、技术交底记录、产品质量保证书和检验报告、施工过程质量检
	5.4.3  工程整体运行验收宜在设计水量下连续、稳定运行不小于48h，并应按验收大纲的要求验收。
	条文说明：对于多组膜池，若调试期间进水不能保证连续48h运行所需水量，可以进行分组调试。
	5.4.4  机电设备、仪表、自控系统和管道的安装工程验收，应按现行国家标准《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规
	条文说明：机电设备、仪表、自控系统和管道的安装工程验收均有现行的相关标准可作为依据，特别处设计还会提
	5.4.5  混凝土结构工程的施工和验收，应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关
	5.4.6  排水构筑物的施工和验收，应按现行国家标准《给水排水构筑物施工及验收规范》GB50141的有关规定执行
	5.4.7  所有验收过程应作质量验收记录。
	5.4.8  工程竣工验收后，建设单位应将相关设计、施工和验收的文件归档。
	5.4.9  


	6  运行管理
	6.1  一般规定
	6.1.1  应建立运行维护管理台账制度，建立健全运行、维护和管理资料的记录和保存。
	6.1.2  应建立常态化培训制度，运行维护人员应经过岗前培训和在岗培训，培训合格后方可上岗。
	6.1.3  应制定运行中需要储存和使用的化学品管理和操作规定。
	6.1.4  运行管理单位应制定突发状况应急预案和措施。

	6.2  运行
	6.2.1  运行管理人员应熟悉系统设施的工作原理，并能熟练运用专用的维护设备和器具。
	条文说明：在系统运行过程中，运行管理人员的能力直接影响膜系统运行的好坏。
	6.2.2  系统启动前应检查阀门、管路及设备能否正常运转，确认后方可启动系统。
	6.2.3  系统正常停运应逐渐降低产水量，直至产水完全停止。
	6.2.4  系统正常运行的化学清洗应符合下列规定：

	6.3  维护
	6.3.1  膜系统的维护应包括膜系统完整性检测、膜破损的封堵修复以及管道、其他配套机电设备与构筑物防腐层的维护与
	6.3.2  膜池放空检修每年不宜少于1次，放空检修时应清理底部沉积物，检查水下设备、管道是否出现异常，发现问题应
	条文说明：初期雨水设施的间歇性运行特征，每年有足够的时间进行膜池放空检修，通常在雨季来临之前进行检修
	6.3.3  运维人员应对电气和自控系统设备进行定期检查和管理，并应符合下列规定：

	6.4  停运保护
	6.4.1  系统停运时应对膜组器进行停运保护。
	条文说明：由于超滤膜绝大部分为高分子有机材料制成，干燥条件下会使膜脱水，损害过滤性能，因此应采取措施
	6.4.2  系统停运保护应符合以下规定：
	条文说明：充清水浸泡湿润是膜停运保护最有效和简单的方法。定期清洗和换水可防止所充水质变差而污染膜，对

	6.5  安全管理
	6.5.1  管理人员进入设备间、池体等受限空间作业，应按现行国家标准《受限空间作业规范》GB 30871的有关规
	6.5.2  管理人员应遵守岗位安全操作规程，佩戴安全防护用具，采取安全防护措施。
	6.5.3  管理人员对于化学药剂的储存和使用应严格遵守制定的化学品管理和操作规定。
	6.5.4  管理人员应制定设施运维突发状况应急预案和管理措施。
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