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前  言 
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水闸安全评价工作，保障工程效益充分发挥，根据上海市水务局标准化工作计划，

结合上海市水闸安全运行管理工作实践和经验，制定本导则。 

本导则是上海市地方标准化指导性技术文件，主要技术内容包括：总则、现

状调查、安全检测、安全复核、安全评价及附录等。 

本导则由上海市水务局负责管理，由上海市水利管理事务中心（上海市河湖

管理事务中心）负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送

至上海市水利管理事务中心（地址：上海市黄浦区南苏州路 333 号 23 楼，邮编：

200002），以供今后修订时参考。 
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参编单位：上海浦河工程设计有限公司 

主要起草人：胡险峰  白  涛  杜晓舜  李晓云  羊  丹  曾婉仪   

肖志乔  丁海涛  徐福军  付明军  丁荣宗  李  霞   

孙文凯  卢伟华  王文明  沈利峰  尤  琦  周烨烊 

秦莉真  姜  哲  赵鹏超  顾页川  杨  进  苏宇阳   

朱子文  祝响朋  杨小欢 

主要审查人：王  芳  高加云  蒋  平  刘静森  李  洋 

  



 

目  次 

1  总  则 ............................................... 1 

2  现状调查 ............................................. 3 

2.1  一般规定 ......................................... 3 

2.2  技术资料收集 ..................................... 3 

2.3  现场检查 ......................................... 4 

2.4  现状调查分析 ..................................... 4 

3  安全检测 ............................................. 6 

3.1  一般规定 ......................................... 6 

3.2  安全检测 ......................................... 6 

4  安全复核 ............................................. 9 

4.1  一般规定 ......................................... 9 

4.2  安全复核 ......................................... 9 

5  安全评价 ............................................ 11 

附录 A  现场检查记录表 .................................. 12 

附录 B  安全评价报告编制要求 ............................ 15 

本标准用词说明 ......................................... 18 

条文说明 ............................................... 19 

 

 



 

1 

 

1  总  则 

1.0.1  为规范指导本市小型水闸安全评价工作，保障工程运行安全，结合本市

小型水闸特点，制定本导则。 

1.0.2  本导则适用于本市水务部门管理的小型水闸（水利控制片一线市、区管

水闸除外）安全评价工作。其他非水务部门管理的小型水闸可参照执行。 

1.0.3  本导则所称水闸包括：节制闸、套闸、泵闸、涵闸等及其辅助设施。 

1.0.4  小型水闸安全评价范围应包括：闸室，上、下游连接段，闸门，启闭机，

机电设备，管理范围内的上下游河道、堤防，管理设施和其他辅助设施。 

1.0.5  小型水闸安全评价包括：现状调查、安全检测、安全复核和安全评价。 

1.0.6  本导则主要引用下列标准： 

《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150 

《混凝土结构试验方法标准》GB/T 50152 

《防洪标准》GB 50201 

《泵站设计规范》GB 50265 

《堤防工程设计规范》GB 50286 

《砌体工程现场检测技术标准》GB/T 50315 

《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344 

《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487 

《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784 

《水工建筑物抗震设计标准》GB 51247 

《水利水电工程启闭机设计规范》SL 41 

《中小型水利水电工程地质勘察规范》SL 55 

《水利水电工程钢闸门设计规范》SL 74 

《水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程》SL 101 

《水工金属结构防腐蚀规范》SL 105 

《水工混凝土结构设计规范》SL 191 

《水闸安全评价导则》SL 214 
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《水利水电工程金属结构报废标准》SL 226 

《土工试验规程》SL 237 

《水利水电工程等级划分及洪水标准》SL 252 

《水闸设计规范》SL 265 

《泵站安全鉴定规程》SL 316 

《水利水电工程电缆设计规范》SL 344 

《水工混凝土试验规程》SL 352 

《水利水电工程机电设计技术规范》SL 511 

《水工混凝土结构缺陷检测技术规程》SL 713 

《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》CECS 02 

《超声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS 21 

《建筑变形测量规范》JGJ 8 

《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJ/T 152 

《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T 23 

《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T 384 

《冲击回波法检测混凝土缺陷技术规程》JGJ/T 411 

1.0.7  小型水闸安全评价除应符合本导则的规定外，尚应符合国家现行有关标

准的规定。 
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2  现状调查 

2.1  一般规定 

2.1.1  现状调查内容应包括：技术资料收集、现场检查和现状调查分析。 

2.1.2  收集的工程技术资料应可靠、全面、真实、完整，满足安全评价的要求。 

2.1.3  现场检查应全面，重点检查工程的薄弱部位、隐蔽部位及重要设施设备。

对检查中发现的问题、缺陷或不足，应初步分析其成因和对工程安全运行的影响。 

2.1.4  现状调査应详细记录工程现场检查记录表（附录 A），完成后应编制工

程现状调査分析报告，报告编制应满足附录 B的要求。 

2.2  技术资料收集 

2.2.1  技术资料收集应包括工程（含改扩建、除险加固）设计、建设、运行管

理、规划和功能变化等资料。 

2.2.2  设计资料应包括：工程地质勘察资料、工程设计文件与图纸及其他相关

资料。 

2.2.3  工程建设资料应包括下列主要内容： 

1  工程施工技术总结。 

2  工程检测、监理和质量监督资料。 

3  工程安全监测设施的安装埋设与监测资料。 

4  金属结构与机电设备的制造、安装资料。 

5  工程质量事故和处理资料。 

6  工程竣工验收资料和工程竣工图等。 

2.2.4  工程运行管理资料应包括下列主要内容： 

1  管理单位机构设置、人员配备和经费安排情况，工程管理范围划定情况。 

2  运行管理规章制度。 

3  控制运用技术文件和运行记录。 

4  历年的专项检查、检测和安全评价资料。 
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5  工程安全监测和观测资料。 

6  工程养护、维修和重大工程事故处理资料等。 

2.2.5  工程规划和功能变化资料应包括下列主要内容： 

1  水文、气象资料。 

2  水利规划变化情况和最新规划数据。 

3  工程运用条件和功能指标变化情况等。 

2.3  现场检查 

2.3.1  现场检查应包括土工建筑物、石工建筑物、混凝土建筑物、金属结构、

机电设备、工程管理和安全监测等，应重点检查建筑物、设备、设施的完整性和

水闸运行状态等。检查结果应详细记录并填写现场检查记录表。 

2.3.2  土工建筑物现场检査主要包括水闸侧岸、翼墙后填土，管理范围内上、

下游河道堤防等。 

2.3.3  石工建筑物现场检查主要包括水闸侧岸、翼墙，上下游护坡、海漫和其

他砌体结构建筑物等。 

2.3.4  混凝土建筑物现场检查主要包括闸墩、岸墙、底板、胸墙、工作桥、排

架及交通桥等。 

2.3.5  金属结构现场检查主要包括闸门、启闭机、拦污栅及拍门等。 

2.3.6  机电设备现场检查主要包括电动机、操作设备、输电线路、备用电源、

防雷接地设施及水泵设备等。 

2.3.7  工程管理设施现场检查主要包括办公、生产和辅助用房，通信设施，交

通道路及维修养护备品备件等。 

2.3.8  安全监测现场检查主要包括安全监测项目、监测设施（含自动化监测）、

监测流程和资料整编分析等。 

2.4  现状调查分析 

2.4.1  现状调查分析应结合技术资料和现场检查情况，对水闸安全管理进行初
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步评价。水闸安全管理应按下列标准进行评价： 

1  工程管理范围明确可控，技术人员定岗定编明确、满足管理要求，管理

经费足额到位。  

2  规章制度齐全并落实，水闸按审批的控制运用计划合理运用。  

3  工程设施完好并得到有效维护，管理设施、安全监测等满足运行要求。  

4  以上三款全部满足或基本满足的，安全管理为良好；满足或基本满足第

三款和其余两款之一的，安全管理为较好；仅满足一款或均不满足的，安全管理

为差。 

2.4.2  水闸安全管理评价为良好的，结合实际情况，可不进行安全检测和安全

复核。 

2.4.3  水闸安全管理评价为较好或差的，结合工程存在的安全问题、隐患或疑

点，提出进一步安全检测项目和安全复核内容的建议。 
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3  安全检测 

3.1  一般规定 

3.1.1  水闸安全检测项目应根据工程现状调查分析报告，结合工程运行情况和

影响因素综合研究确定。 

3.1.2  水闸安全检测项目应与安全复核内容相协调，检测点选择应能真实反映

工程实际安全状态。 

3.1.3  安全检测完成后应编制安全检测报告，报告编制应满足附录 B的要求。 

3.2  安全检测 

3.2.1  土工建筑物 

闸室、岸墙、翼墙等发生异常变形或堤防出现裂缝、坍塌、滑坡等现象且无

法判断其形成原因的，应按《水利水电工程地质勘察规范》GB 50487、《中小型

水利水电工程地质勘察规范》SL 55 及《土工试验规程》SL 237 的规定取样试验，

确定土料的物理力学指标。 

3.2.2  石工建筑物 

结构发生倾斜、滑动、局部坍塌等异常变形的，应对砌筑砂浆抗压强度、砌

筑质量与构造、砌石结构损伤与变形等进行检测。 

1  砌筑砂浆抗压强度检测方法应根据现场检测条件确定，具体可按《砌体

工程现场检测技术标准》GB/T 50315 进行。 

2  砌石结构质量检测可按《建筑结构检测技术标准》GB/T 50344 及《建筑

变形测量规范》JGJ 8 等标准进行。 

3.2.3  混凝土建筑物 

主要结构出现裂缝、孔洞、钢筋锈蚀等现象的，应对混凝土外观质量与缺陷、

主要结构构件混凝土强度、碳化深度、钢筋保护层厚度与锈蚀程度等性能指标进

行检测。 
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1  当主要结构构件或有防渗要求的结构出现裂缝、孔洞、空鼓等现象时，

应检测其分布、宽度、长度和深度，并分析产生的原因。裂缝深度以超声法检测

为主，必要时钻取芯样予以验证。超声法按《超声法检测混凝土缺陷技术规程》

CECS 21 的规定进行；对于仍在发展的裂缝应进行监测，可按《建筑变形测量规

范》JGJ 8 有关规定进行。 

2  当结构因受侵蚀介质作用发生腐蚀时，应检测结构的腐蚀程度。 

3  混凝土结构变形检测可按《混凝土结构试验方法标准》GB/T 50152 及《建

筑变形测量规范》JGJ 8 等标准进行。 

4  混凝土结构内部缺陷检测可采用局部破损方法进行验证。超声法可按《超

声法检测混凝土缺陷技术规程》CECS 21 进行，冲击回波法可按《冲击回波法检

测混凝土缺陷技术规程》JGJ/T 411 进行。 

5  结构混凝土抗压强度宜采用回弹法、超声回弹综合法、钻芯法等方法，

具体应根据现场条件确定。回弹法可按《水工混凝土试验规程》SL 352 进行，

超声回弹综合法可按《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》CECS 02 进行，

钻芯法可按《钻芯法检测混凝土强度技术规程》JGJ/T 384 进行。 

6  混凝土碳化深度检测可按《水工混凝土试验规程》SL 352 进行。 

7  钢筋保护层厚度检测可按《水工混凝土试验规程》SL 352 进行。 

8  钢筋锈蚀状况检测可根据测试条件和要求选择剔凿检测方法或电化学检

测方法。剔凿检测方法可按《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784 进行；

电化学检测方法可按《水工混凝土试验规程》SL 352、《建筑结构检测技术标准》

GB/T 50344 及《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJ/T 152 等标准进行。 

9  结构腐蚀程度检测应根据具体腐蚀情况，可按《水工混凝土试验规程》

SL 352 及其他相应技术标准进行。 

3.2.4  金属结构检测可按《水工钢闸门和启闭机安全检测技术规程》SL 101、

《水工金属结构防腐蚀规范》SL 105 及《水利水电工程金属结构报废标准》SL 226

等标准进行。 

3.2.5  机电设备检测可按《水利水电工程机电设计技术规范》SL 511、《电气

装置安装工程电气设备交接试验标准》GB 50150 及《水利水电工程电缆设计规
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范》SL 344 等标准进行；泵站主机组检测可按《泵站安全鉴定规程》SL 316 进

行。 

3.2.6  安全监测设施有效性检测，应包括监测项目的完备性、监测设施的完好

性、监测资料的可靠性。 
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4  安全复核 

4.1  一般规定 

4.1.1  水闸安全复核内容根据工程现状调査和安全检测成果确定。 

4.1.2  安全复核应符合下列要求： 

1  应重点分析现场检查发现的问题、运行中的异常情况、运行中发生的事

故或险情的处理效果。 

2  应根据基础资料和安全检测结果确定复核计算参数，缺乏实测资料或检

测资料时，可参考设计资料确定，并分析对复核计算结果的影响。 

4.1.3  安全复核完成后应编制安全复核报告，报告编制应满足附录 B的要求。 

4.2  安全复核内容 

4.2.1  防洪标准复核 

1  水闸防洪标准是否满足《防洪标准》GB 50201 和《水利水电工程等级划

分及洪水标准》SL 252 要求。 

2  水闸闸顶高程及上下游连接段堤顶高程是否满足规范及规划要求。 

3  水闸过流能力是否满足规划要求。 

4.2.2  渗流安全复核 

1  渗流安全复核主要为基底渗流稳定复核，必要时应进行侧向渗流稳定计

算和深层地基渗流稳定计算。 

2  水闸基底渗流压力可采用改进阻力系数法或流网法计算，复杂土质地基

上的重要水闸渗流压力可采用数值法计算。 

4.2.3  结构安全复核 

1  结构出现异常沉降、倾斜、滑移等情况，应结合现场检查和安全检测成

果选取计算参数，对闸室、岸墙、翼墙的稳定（含抗震）进行复核计算。 

2  结构稳定复核主要包括抗滑（倾）稳定、地基稳定、抗浮稳定、沉降复

核等内容。 
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3  水闸控制运用条件发生变化时，应进行消能防冲计算。 

4.2.4  结构应力复核 

1  水闸控制运用条件发生变化时，应进行结构应力（含抗震）复核。 

2  检测结果不满足设计或规范要求时，应进行结构应力复核。 

3  水闸结构应力复核主要包括闸室、闸墩、岸墙与翼墙等。 

4.2.5  金属结构安全复核 

1  金属结构安全复核主要包括闸门和启闭机安全复核。 

2  水闸控制运用条件发生变化时，或闸门因锈蚀变形、构件结构尺寸发生

变化时，应复核闸门强度、刚度和稳定性等。 

3  启闭机安全复核主要包括设备选型、运用条件能否满足工程需要。 

4.2.6  机电设备复核 

1  电动机、柴油发电机等设备的选型、运用条件能否满足工程需要。 

2  变配电设备、控制设备和辅助设备等是否符合设计与标准的要求。 
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5  安全评价 

5.0.1  有下列情形之一的可评定为四类闸：  

1  水闸设防高程远低于规范设防要求，危及区域防汛安全的。 

2  水闸结构安全不满足标准要求，存在重大安全隐患，危及工程安全的。 

3  水闸渗流安全不满足标准要求，不能正常运行，危及工程安全的。  

4  存在其他重大安全隐患危及工程安全的。  

5.0.2  有下列情形之一的评定为三类闸：  

1  水闸设防高程低于规范设防要求，影响区域防汛安全的。 

2  水闸结构安全不满足标准要求，影响工程安全的。 

3  水闸渗流安全不满足标准要求，影响工程安全的。 

4  存在其他安全隐患影响工程安全的。 

5.0.3  工程运用指标基本达到设计标准，主体结构存在一定的破损经大修后能

正常运行的，金属结构、机电设备超期限运行或已损坏但经更换可安全运行的，

可评定为二类闸。 

5.0.4  工程运用指标达到设计标准，无影响安全运行的缺陷，按常规维修养护

即可保证正常运行的，可评定为一类闸。 

5.0.5  对评定为二类、三类、四类的水闸，应在安全评价报告中提岀处理建议

与处理前的应急措施，并根据安全评价结果对工程管理提出建议。 
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附录A  现场检查记录表 

检查

项目 
检查内容 检查情况 存在的问题 备注 

运行

管理 

机构设置 正常□ 存在隐患□ 设置不完善□；人员配备不齐全□   

管理范围 正常□ 存在隐患□ 不明确□；不规范□   

管理制度 正常□ 存在隐患□ 不完备□；未审批□；未落实□   

管理设施 正常□ 存在隐患□ 损坏□；不完善□   

运行维护 正常□ 存在隐患□ 不规范□；不及时□；无维护□   

土工

建筑

物 

管理范围内上

下游河道堤防 
正常□ 存在隐患□ 

塌陷□；裂缝□；滑坡□；渗漏□；雨淋沟□；

蚁害□；兽害□；杂草□；垃圾□  
  

水闸两侧岸、翼

墙后填土 
正常□ 存在隐患□ 塌陷□；裂缝□；冲刷□；渗漏□；积水□    

排水及导渗设

施 
正常□ 存在隐患□ 损坏□；堵塞□；失效□；不便检查□    

石工

建筑

物 

护坡 正常□ 存在隐患□ 
塌陷□；隆起□；底部淘空□；松动□；垫层散

失□；淤积□；杂物□  
  

闸墩 正常□ 存在隐患□ 倾斜□；塌滑□；勾缝砂浆脱落□    

翼墙 正常□ 存在隐患□ 倾斜□；塌滑□；勾缝砂浆脱落□    

消能工 正常□ 存在隐患□ 
裂缝□；冲刷□；磨损□；淘刷□；淤积□；杂

物堆积□；不便检查□  
  

排水设施 正常□ 存在隐患□ 堵塞□；损坏□    

混凝

土建

筑物 

闸墩 正常□ 存在隐患□ 
倾斜□；裂缝□；孔洞□；碳化□；剥蚀□；露

筋□  
  

涵身 正常□ 存在隐患□ 
倾斜□；裂缝□；孔洞□；碳化□；剥蚀□；露

筋□  
  

排架 正常□ 存在隐患□ 裂缝□；碳化□；剥蚀□；露筋□    

翼墙 正常□ 存在隐患□ 
倾斜□；滑动□；裂缝□；孔洞□；碳化□；剥

蚀□；露筋□  
  

胸墙 正常□ 存在隐患□ 
倾斜□；裂缝□；孔洞□；碳化□；剥蚀□；露

筋□  
  

消能工 正常□ 存在隐患□ 
裂缝□；冲刷□；磨损□；淘刷□；淤积□；杂

物堆积□；不便检查□  
  

工作桥 正常□ 存在隐患□ 裂缝□；碳化□；剥蚀□；露筋□    

启闭机房 正常□ 存在隐患□ 裂缝□；碳化□；剥蚀□；露筋□    

排水设施 正常□ 存在隐患□ 破损□；堵塞□    

伸缩缝止水 正常□ 存在隐患□ 破损□；漏水□；填充物流失□    

闸门 

工作环境 正常□ 存在隐患□ 杂草□；杂物□；淤积□    

门体 正常□ 存在隐患□ 

铸铁闸门/钢闸门：启闭不灵活□；变形□；裂

纹□；脱焊□；锈蚀□；螺栓、铆钉松动□；不

便检查□  
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检查

项目 
检查内容 检查情况 存在的问题 备注 

钢筋混凝土闸门：启闭不灵活□；破损□；腐蚀

□；碳化□；剥蚀□；露筋□；预埋件锈蚀□；

不便检查□  

  

吊耳 正常□ 存在隐患□ 破损□；裂纹□；锈蚀□；不牢固□    

支承铰 正常□ 存在隐患□ 破损□；裂纹□；锈蚀□；欠养护□    

门槽 正常□ 存在隐患□ 卡堵□；气蚀□    

止水 正常□ 存在隐患□ 
反向□；卷曲□；脱落□；凹陷□；撕裂□；封

闭不严□  
  

行走支撑 正常□ 存在隐患□ 运转不灵活□；锈蚀□；弯曲□    

开度指示器 正常□ 存在隐患□ 不清晰□；不准确□    

启闭

机 

机体表面 正常□ 存在隐患□ 不清洁□；破损□；锈蚀□    

传动装置 正常□ 存在隐患□ 运转不灵活□；工作不正常□；有异常声响□      

零部件 正常□ 存在隐患□ 缺损□；裂纹□；磨损□    

制动装置 正常□ 存在隐患□ 制动不可靠□    

连接件 正常□ 存在隐患□ 连接不紧固□；润滑异常□    

启闭方式 正常□ 存在隐患□ 

卷扬式：断丝□；磨损□；锈蚀□；变形□；接

头不牢□；缺乏养护□；启闭不灵活□  
  

液压式：油量不足□；油路不畅□；漏油□；供、

排油管色标不清□；管路敷设不牢固□；油质不

合格□；缺乏养护□；启闭不灵活□  

  

螺杆式：弯曲、变形□；腐蚀□；锈蚀□；缺乏

养护□；启闭不灵活□  
  

手拉葫芦式：破损□；锈蚀□；启闭不灵活□；

缺乏养护□  
  

水泵

机组 

机体 正常□ 存在隐患□ 不清洁□；破损□；锈蚀□    

设备运行 正常□ 存在隐患□ 
运转不灵活□；工作不正常□；异响、震动□；

异常发热□  
  

机电

及防

雷接

地设

施 

供电系统 正常□ 存在隐患□ 
线路不正常□；不能正常使用□；配电柜内外不

清洁□；强弱电管线未区分□；有异味和声响□  
  

备用发电机组 正常□ 存在隐患□ 

未设□；不能正常运行□；储油量不足□；供油

管路不畅通、有渗漏□；设备不清洁□；线路不

畅通□  

  

防雷接地设施 正常□ 存在隐患□ 
未设□；避雷带锈蚀□；接地不符合规定□；高

压避雷器表面有损坏、放电现象□  
  

监控

系统 

计算机监控系

统 
正常□ 存在隐患□ 

未设□；设备损坏□；不能正常运行□；通讯不

畅□；不能遥测□；无报警信息□  
  

视频监控系统 正常□ 存在隐患□ 
未设□；设备损坏□；不能正常运行□；图像显

示不清晰□；有干扰、抖动等□  
  

监测 水尺 正常□ 存在隐患□ 上游：未设□；不规范□；损坏□；污损□    
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检查

项目 
检查内容 检查情况 存在的问题 备注 

设施 正常□ 存在隐患□ 下游：未设□；不规范□；损坏□；污损□    

扬压力 正常□ 存在隐患□ 
测压管：未设□；不规范□；损坏□；未观测□    

渗压计：未设□；不规范□；损坏□；未观测□    

沉降观测点 正常□ 存在隐患□ 未设□；不规范□；损坏□；未观测□    

水平位移观测

点 
正常□ 存在隐患□ 未设□；不规范□；损坏□；未观测□    
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附录B  安全评价报告编制要求 

一、工程现状调查分析 

1 基本情况 

1.1  工程概况 

包括水闸所处位置，建成时间，工程规模，主要结构和闸门、启闭机型式，

最新规划成果，工程建设程序，工程参建单位，工程特性表等。 

1.2  设计、施工情况  

包括工程等别，建筑物级别，设计的工程特征值，地基情况与处理措施，施

工中发生的主要质量问题及处理措施等，工程改扩建或加固情况及发生的主要质

量问题及处理措施等。 

1.3  运行管理情况  

（1）技术管理制度执行情况 

包括技术管理人员情况、运行管理制度制定及执行情况，工程管理与保护范

围，主要管理设施，工程调度运用方式和控制运用情况、工程监测等。 

（2）工程事故及处理措施 

运行期间遭遇洪水、风暴潮、地震及重大工程事故造成的工程损坏情况及处

理措施等。 

2 工程安全状态初步分析 

对现状调查所采取的方式、方法及步骤进行简要介绍，概述工程现状调查的

主要工作。然后分部位、分构件对出现的问题和缺陷等现状调查结果逐项进行详

细描述，并对问题和缺陷产生的原因和对工程的影响进行初步分析。分析内容包

括但不限于： 

（1）土工建筑物。 

（2）石工建筑物。 

（3）混凝土建筑物。 

（4）金属结构。 
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（5）机电设备。 

（6）监测设施。 

3 安全管理评价 

重点对水闸的管理、运行、设施设备状态进行评价。 

4 结论与建议 

（1）结论 

提出水闸土石结构、混凝土结构、土工建筑物、金属结构、机电设备和观测

设施等工程的初步分析结论。 

提出安全管理评价结论。 

（2）建议 

根据现场调查及对水闸各组成部分的分析评价结果，明确提出安全检测和安

全复核项目，给出工程处理的初步意见与建议。 

二、安全检测 

1 现场安全检测成果 

（1）应明确检测目的与检测内容。 

（2）应明确检测方法和依据。 

（3）应说明方案及检测数量（测区数、测点数、取芯数量等）。 

（4）按建筑物分部组成对检测结果进行叙述并分析，可按闸室，上、下游

连接段，金属结构，机电设备，管理范围内的上下游河道、堤防，工程运行管理

设施，与水闸工程安全有关的挡水建筑物等进行。 

2 结论与建议 

对照相关标准的规定，给出现场安全检测的主要结论，提出相关处理建议。 

三、安全复核 

1 安全复核分析 

（1）复核内容按防洪标准、渗流安全、结构稳定、结构应力、消能防冲安
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全、抗震安全、金属结构安全、机电设备安全进行编排。 

（2）复核计算应交代计算条件、计算参数、计算方法、复核标准，并对计

算条件、计算参数进行说明，交代主要计算过程（非商业软件应交代软件的可靠

性与应用情况，商业软件应给出版本号），给出计算输入数据、计算简图与计算

结果图。 

2 安全复核评价和建议 

判断复核内容是否符合标准要求，并给出建议。 

四、安全评价 

1 安全评价和建议 

（1）根据水闸评价要求评定水闸安全类别。 

（2）提出建议，对二类、三类、四类水闸应提出处理建议与处理前的应急

措施，并根据安全管理评价结果对工程管理提出建议。 

2 附图 

安全评价报告应附工程相关图纸，主要包括工程地质剖面图，工程平、立、

剖面图，闸门结构图，电气设备图等。  
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本标准用词说明 

 

1  为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”或“须”，反面词采用“严禁”； 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应

按……执行”。 
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1  总  则 

 

1.0.1  据统计，本市已建成各类水闸 2800 余座，按水闸最大过闸流量分，其中

97%为小型水闸（过闸流量小于 100 立方米/秒），水闸工程是兴利除害水利基础

设施的重要组成部分，在全市防洪、挡潮、排涝、改善水环境、航运、灌溉和保

护水资源等方面发挥了重要作用。 

为规范开展本市小型水闸安全评价工作，结合小型水闸的特点和实际情况，

制定本导则。 

1.0.2  位于以下 10条控制线沿线的水闸可定义为水利控制片一线水闸： 

1  长江口、杭州湾沿线 

2  黄浦江干流沿线 

3  淀山湖-拦路港-泖河-斜塘沿线 

4  吴淞江-苏州河沿线 

5  太浦河沿线 

6  红旗塘-大蒸塘-圆泄泾沿线 

7  大泖港-掘石港-惠高泾沿线 

8  浦南西片、商榻片敞开河道沿线 

9  浦南西片、商榻片及太南片为太湖流域留出的泄洪通道沿线 

10  重要省界边界河道沿线 

由市级水利工程管理单位管理的水闸可定义为市管水闸；由区级水利工程管

理单位管理的水闸可定义为区管水闸。 

小型水闸安全评价工作宜根据行政区划或水利片情况集中实施。 
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2  现状调查 

2.1  一般规定 

2.1.2  技术资料的真实性与完整性是做好水闸安全评价工作的重要保证。因此

要尽可能数据翔实、描述准确，满足安全评价的要求。 

2.1.5  若现状调查分析认为情况清晰、结论明确，可不再进行安全检测及安全

复核，直接进行安全评价，确定水闸分类。 

2.2  技术资料收集 

水闸管理单位应根据水闸具体情况，按规定要求将资料收集齐全，便于安全

评价工作的开展。搜集资料时，应注意收集工程建设阶段的相关原始资料。缺乏

原始地勘等资料的，宜收集附近相关建筑物的地质勘察资料供参考借鉴。 

2.3  现场检查 

2.3.2  土工建筑物应重点检查下列常见病害： 

1  雨淋沟、塌陷、裂缝、渗漏、管涌、滑坡。 

2  排水系统、导渗及止水损坏、堵塞、失效。 

3  堤闸连接段渗漏。 

2.3.3  石工建筑物应重点检查下列常见病害： 

1  块石护坡塌陷、松动、隆起、底部淘空、垫层散失。 

1） 块石护坡塌陷的部位、面积和深度。 

2） 块石护坡松动、隆起的部位及面积。 

3） 底部淘空和垫层散失情况应根据运行管理记录进行查看，并进一步向管

理人员咨询日常运行情况。 

2  墩、墙等倾斜、滑动、勾缝脱落、裂缝。 

1） 墩、墙的滑动面积和滑动部位。 
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2） 勾缝脱落部位和倾斜程度。 

3） 裂缝产生部位、长度及其形态、走向。 

3  排水设施堵塞、损坏。 

2.3.4  混凝土建筑物应重点检查下列常见病害： 

1  裂缝、腐蚀、磨损、剥蚀、露筋、钢筋锈蚀。 

1） 裂缝产生部位、长度及其形态、走向。 

2） 混凝土表面腐蚀、磨损、剥蚀状况，露筋部位、面积及其损坏程度。 

3） 露筋部位锈蚀程度以及与混凝土的结合状态。 

2  伸缩缝止水错位、损坏、漏水及填充物流失，衔接段不均匀沉降。 

2.3.5  本市小型水闸的启闭机主要是固定式，包括卷扬启闭机、螺杆启闭机、

液压启闭机，不同型式的启闭机动力系统、传动部件、制动装置和附属设备各不

相同，视型式按 SL41 确定相应的检查部分。 

1  闸门、拦污栅、拍门应重点检查下列内容： 

1） 表面涂层剥落部位、面积、剥落程度和门体变形程度。 

2） 锈蚀部位、面积及其锈蚀程度。 

3） 焊缝开裂部位。 

4） 螺栓铆钉松动、润滑油质、腐蚀及缺件情况。 

5） 支承行走机构的变形弯曲、锈蚀、润滑剂保有情况等。 

6） 检查止水装置状态，主要检查止水装置的有效性、完整性和老化程度等。 

7） 钢筋混凝土闸门检查参照混凝土结构的检查方法。 

2  启闭机应重点检查下列内容： 

1） 启闭机械运转异常、制动失灵、异常声响和腐蚀。现场检查可采取试运

行的方法，检查启闭机械的运转和制动是否灵活准确，有无异常声响，

并分析其可能原因。腐蚀程度检查以目测为主。 

2） 钢丝绳养护记录、锈蚀及磨损状况。采用目测、触摸等方法，结合经验

和必要的量具进行判断。 

3） 零部件养护记录、锈蚀及弯曲变形状况。分部件详细记录零部件的缺失

情况、弯曲变形、磨损程度和裂纹产生部位及其严重性。 
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4） 油路通畅状况及油量和油质状况。结合平时运行管理记录，现场检查油

路是否畅通，检查油量和油质是否合乎规定要求。 

5） 保护装置完好性。结合平时运行管理记录，检查闸门高度指示器、限位

开关、负荷指示器和终点（行程）开关的有效性和完整性。 

2.3.6  机电设备现场检查应包括以下内容： 

1  电气设备和操作设备。 

结合运行管理记录，现场检查设备是否完好，型号是否已淘汰，操作、安全

保护装置是否准确可靠，检查安全接地是否完好，绝缘电阻值是否合格，仪表指

示是否准确，备用电源是否完好等。 

2  输电线路。 

结合运行管理记录，现场检查线路是否老化、正常，接头是否牢固等。 

3  建筑物防雷接地设施。 

结合运行管理记录，现场检查防雷设施是否完备、安全，接地是否可靠、符

合规定等。 

4  水泵设备。 

结合运行管理记录，根据现场试运行状况，分析主机组运行性能指标是否满

足设计要求，运行工况是否发生较大变化，运行中的升温、发热、渗漏、异响等

情况，操作的可靠性与灵活性，主要部件的锈蚀及损坏程度等。 

2.3.8  安全监测项目一般包括水位、流量、位移、扬压力、河床变形、裂缝等。 
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3  安全检测 

 

3.1.1  安全检测的目的是为工程质量评价提供翔实、可靠和有效的检测数据与

结论。安全检测的内容包括土工建筑物、石工建筑物、混凝土及钢筋混凝土建筑

物、金属结构、机电设备、监测设施等。承担现场安全检测的机构资质应须符合

有关规定，检测人员应具有相应的检测资质。 

3.1.2  检测工作宜选在对检测条件有利和对水闸运行干扰较小的时段进行，宜

采用无损检测方法，如采用有损检测应及时修复。高程测量应包括上下游河道断

面测量。 
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4  安全复核 

 

4.1.1  安全复核目的是复核水闸各建筑物与设施能否按标准与设计要求安全运

行。安全复核要根据实际情况，在现状调查基础上，确定复核计算内容。当工程

运用条件、结构尺寸与物理力学参数等均未发生变化且运行正常的建筑物，可不

进行结构复核计算。 

4.2.3  结构稳定复核须采用实际尺寸和确定的复核参数进行。 

4.2.4  结构应力复核计算中的结构尺寸、主要受力构件须采用实测尺寸和有效

断面，结构物的材料物理力学参数要依据检测资料分析确定。 
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5  安全评价 

 

5.0.1  为达到规划或标准要求所采取的除险加固措施成本大于拆除重建的，可

评定为四类闸。 

5.0.5  对二类、三类、四类水闸要提出处理建议及处理前的应急措施，避免工

程的老化加剧出现严重险情。 


