
[bookmark: _Hlk59018905]上海市水务局推进装配式技术水务工程
应用三年行动计划（2021-2023年）

为促进水务工程建设领域改革发展，落实国家有关促进生态文明建设和绿色建筑发展的要求，推进水务工程建设节能降耗和文明施工，有效提升水务工程建设管理水平，结合本市水务工程建设实际情况，我局研究制定了《推进装配式技术水务工程应用三年行动计划（2021-2023年）》。
一、指导思想
全面贯彻党中央关于生态文明建设的战略部署以及中央城镇化工作和城市工作会议精神，在本市水务工程建设领域牢固树立和贯彻落实创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，坚持推动水务工程建造方式创新，促进水务工程绿色建筑发展，加快水务工程建设产业转型升级，提高水务工程建设现代化管理水平。
二、基本原则
（一）坚持政策引导和市场主导
发挥政府统筹规划、法人实施策划作用，以市场需求为导向，研究制定鼓励水务工程装配式技术应用的配套政策、技术标准，创造协同推进的良好发展环境，激发水务工程建设、设计、施工、监理、构件制造等单位的积极性和创造力，形成市场竞争有序、政府和企业良性互动的发展机制。
（二）坚持重点推进和普及推广
按照先易后难、分类推进的实施步骤，在重大、重点水务工程项目率先开展关键技术应用研究试点，试点成果逐步向具有一定规模的水务工程项目推广，基本形成行业全覆盖、建设全流程、市场全产业链的技术应用示范项目，循序渐进，引导装配式技术在水务工程中的全面推广应用。
（三）坚持装配式与智能化技术融合
加强系统性、体系化的顶层设计，在推进水务工程装配式技术应用的同时，注重与信息化、智能化和工业化等技术应用的融合，注重技术与管理创新，坚持方案设计、施工组织、产品制造、施工安装、质量检测、验收运维等全过程的协同管理，促进水务工程建设提质增效，实现转型升级发展。
三、总体目标
立足水务工程装配式技术应用研究水平，合理制定阶段性推进目标，通过三年努力，基本形成一批重点关键技术科研成果，初步形成技术标准、定额标准、产业链基础体系，力争到2023年，一定规模以上水务厂站工程建筑物预制率装配率基本达到本市建筑工程水平，厂站工程构筑物预制率装配率明显提升，小型构筑物和线型水利工程预制率基本普及推广的目标，基本实现“推广应用系列化，规范标准体系化，现场管理标准化，施工安装规程化”的水务工程建设装配式技术应用的新局面。
——2021年，试点研究阶段。选择部分水务重大工程开展厂站构筑物装配式重点、关键技术应用研究攻关，并初步形成一批技术应用科研成果；同时，一定规模以上水务厂站建筑工程和小型构筑物、线型水利工程开展装配式技术应用试点。
——2022年，应用试行阶段。在重点、关键技术应用科研成果的基础上，渐进扩大到新建水务重大工程的技术应用，并补充完善相应的工程设计、产品制造、施工安装等技术标准、定额造价、全产业链应用技术体系；同时，一定规模以上水务厂站建筑工程和小型构筑物、线型水利工程装配式技术应用得到较为明显推广。
——2023年，推广应用阶段。在试点研究、应用试行的基础上，水务工程装配式技术应用实现行业全覆盖的既定目标（详见附件一：水务建设工程预制率、装配率指标），并总体形成符合水务工程实际的装配式技术应用配套政策、规范标准和应用环境。
四、重点任务
（一）加强关键技术研发与攻关
针对水务工程结构安全性、耐久性和使用可靠性等要求，结合装配式技术应用特点，围绕装配式厂站构筑物工程的预制拼装混凝土结构技术、叠合式混凝土结构技术、钢-混凝土复合结构技术等，重点开展后浇混凝土连接、预制构件与节点构造、叠合板现浇层连接以及防水材料、防水技术和超高性能混凝土（UHPC）等关键技术应用研发，同步开展相应的工程设计、构件制造、运输与吊装、施工与安装、经济成本控制等主要应用技术攻关，为本市水务工程装配式技术应用推广提供技术保证。
（二）开展项目研究试点和示范
在水务在建、拟建重大工程（详见附件三）和重点区域、一定规模以上工程中，开展项目研究试点示范。一是选择若干典型结构工程，开展水务工程装配式关键技术应用试点，重点攻克后浇混凝土连接、叠合板现浇层连接、装配式护岸结构预制构件制造与安装、防水材料研发等推广应用技术难点；二是在具备条件的、尤其是新建工程，选择若干分部或部位工程，开展装配式技术应用示范，逐步完善建设管理、工程设计、施工组织、产业协同、技术标准和监督管理等方面的相关要求；三是选择重点区域或一定规模以上水务工程，深化和完善建筑物、小型构筑物和线型水利等工程装配式技术应用。
（三）构建应用技术标准化体系
结合关键技术应用研究成果，借鉴相关领域、行业技术标准，逐步构建水务工程装配式工程设计、构件制造、施工安装、质量检测、安全施工、工程验收、设施维护以及定额造价等技术标准体系，重点加强水利与供排水装配式混凝土结构设计、产品制造、施工安装作业、质量验收等标准规程的编制，深化完善设计模数和预制构件协调、构件加工工艺、标准图集、设计施工技术标准、导则和指南，同步制订相应的工程定额和工程量清单计价标准，为加快本市水务工程装配式成熟技术的市场化应用推广提供基础保证。
（四）促进技术整合和政策激励
积极探索装配式技术应用与项目信息化管理融合发展，推进建筑信息模型技术（BIM）在项目装配式技术全过程应用，提高施工图设计质量和施工组织效率，提高安装精度控制水平，降低工业化建造成本，实现产业链各环节数据共享。推进BIM、3D打印等技术在预制构件加工、制造和质量管理中的深度应用，结合二维码、芯片（RFID）等技术，提高构件制造精度，优化生产控制、采购供货管理，实现预制构件生产、物流、安装、维护全过程质量目标的可查、可追溯。同时，以贯彻上海市绿色建筑发展有关政策规定为契机，积极落实现有规划奖励、节能资金补贴、墙材专项基金减免等激励政策，并加强项目立项、土地规划、建设许可和竣工验收等环节监管和项目的建设、设计、施工等阶段的评奖评优。
五、工作保障
（一）加强组织协调与协同推进
市水务局牵头推动装配式技术在水务工程建设领域行业全覆盖、建设全流程、市场全产业链的试点、示范和推广应用，会同相关单位部门加强组织协调、政策研究、应用推进和宣传推广。
市城投集团、市堤防（泵闸）设施管理处、上海市滩涂生态发展有限公司等重大重点工程建设项目法人单位，加强工程项目方案策划、实施推进和工作考核，主要设计、施工、制造、监理等单位加强关键技术攻关、相关能力建设和措施配套。
同时，充分发挥行业管理、科研院校、参建各方等单位的协同、协作作用，同步开展标准规程、定额造价、研发推广、配套政策等方面的研究。
（二）增强设计与施工应用能力
设计单位应当紧扣水务建设工程技术要求，围绕装配式技术特点，推进适合水务工程装配式技术应用的设计标准，形成工程标准模块化设计、构件产品系列化图集，为实现工厂预制化构件制造、现场装配化施工提供优质的标准化设计产品。
构件生产单位应当基于水务工程装配式设计和施工，开展预制构件生产要素工厂化研发和制造，推进预制构件标准化、模块化、快速化加工制造，形成具有一定规模、符合水务工程技术要求的装配式构件生产基础和生产能力。
施工单位应当全面掌握水务工程装配式技术要求和特点，积极采用新材料、新技术、新工艺、新设备，开展施工、安装技术研究和技术总结，形成施工组织、施工管理、安装作业的施工技术标准和规程，提升装配式技术的施工应用能力。
（三）增强监理与质量检测能力
监理、质量检测单位应当加强施工监理、安全监理和质量检测工作研究，积极参与科研攻关和技术标准编制，完善适应预制化装配式建造的监理和检测工作质量文件，补充大型构件运输、起重吊装、机械设备和现场拼装、连接等技术要求，增强监理检验和质量检测技术手段，提升装配式技术的施工应用现场监控能力。
（四）强化人才培养与示范宣传
加快培育水务工程装配式专业技术人才，着力提升水务建设领域监管人员素质，开展专业技术技能训练、岗位操作和知识培训，重点培养专业领域的设计、预制构件生产、现场施工安装和建设管理、项目管理、监督管理等技术人才，形成规模化、专业化的技术管理、行业监管和建筑产业工人队伍。
[bookmark: _GoBack]积极推进试点示范项目建设，及时总结技术创新、模式创新的经验。通过多种媒体，结合全国节能、节水、环境、科技以及安全、质量等日、周、月活动的重要宣传内容，充分发挥相关协会、学会作用，支持举办不同形式的装配式建筑推广会、博览会，积极宣传本市水务工程装配式技术应用的政策措施、典型案例和先进经验，营造良好氛围。
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附件
1
)水务建设工程预制率、装配率指标
（1） 水务建设工程预制率、装配率指标详见下表：
	类型名称
	指标名称
	指标
	备注

	非生产性建筑单体
	预制率
	-
	按注2执行

	
	装配率
	-
	

	工业建筑单体
	预制率
	40%
	按注3执行

	
	装配率
	60%
	

	大中型厂站构筑物
	预制率
	25%
	预制率、装配率指标，满足其中一项即可

	
	装配率
	40%
	

	小型构筑物
	体积（或数量）预制率
	40%
	

	线型水利工程
	长度（或面积）预制率
	40%
	以试点、示范为主，并选择重点区域、一定规模以上工程按指标推进


注：
1.每个工程类型的预制率（或装配率）计算方法如下：
（1）工业建筑、大中型厂站构筑物的预制率（或装配率）分别以应实施预制装配的建筑物或构筑物的单体预制率（或装配率）加权平均后得到，计算公式如下：

公式中，工业建筑、大中型厂站构筑物的各单体预制率和单体装配率计算按本注3、注4执行。
（2）小型构筑物、线型水利工程的预制率计算按本注5、注6执行。
[bookmark: _Hlk64542945]2. 非生产性建筑是指水务厂站工程项目中的非生产用房，非生产性建筑单体包括但不限于综合楼、办公楼、宿舍等。非生产性建筑的装配式建筑实施范围及指标按（沪建建材〔2019〕97号）要求执行，非生产性建筑单体预制率和单体装配率的计算方法按《上海市装配式建筑单体预制率和装配率计算细则》（沪建建材[2019]765号）执行。
[bookmark: _Hlk64543193]3.工业建筑是指水务厂站工程项目中的功能性工业建筑，工业建筑单体包括但不限于各类车间、泵房等功能性工业建筑。①当水务厂站工程地上总建筑面积超过10000平方米时，装配式建筑实施范围及指标按（沪建建材〔2019〕97号）执行，单体预制率或单体装配率的计算方法按《上海市装配式建筑单体预制率和装配率计算细则》（沪建建材[2019]765号）执行。②当水务厂站工程地上总建筑面积不超过10000平方米时，单体建筑面积不小于1500平方米的工业建筑宜按本行动计划实施装配式建筑。
（1）工业建筑单体预制率指混凝土结构、钢结构、钢-混凝土混合结构等结构类型的装配式工业建筑±0.000以上的主体结构和围护结构中，预制构件部分的材料用量占对应部位结构材料总用量的比率。计算方法为体积占比法或权重系数法：
方法一、体积占比法：

方法二、权重系数法：

（2）工业建筑单体装配率指装配式建筑中预制构件、设备及建筑部品的数量（或面积）占同类结构、设备及建筑部品总数量（或面积）的比率，公式如下：
单体装配率 = 单体预制率+设备及建筑部品装配率
公式中，建筑单体预制率按照前述方法一或方法二进行计算；设备及建筑部品装配率按下列公式进行计算：
 
（3）以上公式中涉及的权重系数见附件二。
4.大中型厂站构筑物是指水务厂站工程项目中各类大中型水处理工艺水池类构筑物、泵站下部结构以及大中型水闸泵站等。实施装配式构筑物的面积占总构筑物面积的比例（双层或多层构筑物按每层面积加和计算）不少于15％。大中型厂站构筑物单体预制率和单体装配率的计算方法同工业建筑单体预制率和单体装配率，系数按构筑物特点制定。（全地下污水厂按构筑物计算；半地下污水处理厂，如果箱体全部被绿化覆盖，按构筑物计算，如果仅顶部有覆土按建筑物计算）
5.小型构筑物是指水务厂站工程中的小型工艺辅助构筑物（各类井室）、小型一体化厂站以及线型工程中的井室等。小型构筑物以预制率指标控制为主，可选择采用体积占比法、数量占比法中的一种，计算公式如下（采用后浇混凝土连接，且预制构件体积或长度占比大于或等于70%时，后浇混凝土连接部分可视同预制）：


6.线型水利工程是指水务沟渠管涵、堤防海塘等工程。线型水利工程以预制率指标控制为主，可选择采用长度或面积占比法中的一种，计算公式如下（采用湿法连接，且预制构件长度或面积占比大于或等于70%时，湿法连接部分可视同预制）：

7.技术条件特殊的水务建设工程项目除外。
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附件2
)工业建筑、大中型厂站构筑物计算中涉及的权重系数和其他计算说明
（1） 水务工程工业建筑框（排）架结构的构件权重和修正系数详见下表：
	序号
	构件类型
	权重系数
	预制形式
	修正系数
	备注

	1
	柱及斜撑
	0.15
	全预制柱/斜撑
	0.90
	
	

	
	
	
	免模柱/斜撑
	0.50
	
	

	2
	楼面（屋面）梁
	0.25
	全预制梁
	0.90
	
	

	
	
	
	叠合梁
	0.70
	
	

	3
	楼面（屋面）板
	0.25
	全预制板
	0.90
	
	

	
	
	
	免模免支撑板
	0.70
	
	

	
	
	
	免模板
	0.40
	
	

	4
	墙体
	0.25
	全截面预制墙
	0.90
	0.95
	（夹心保温）

	
	
	
	双面叠合墙
	0.75
	
	

	
	
	
	单面叠合墙
	0.30
	
	

	5
	楼梯
	0.05
	全预制
	1.00
	
	

	6
	女儿墙/天沟
	0.03
	全截面预制墙
	0.90
	0.95
	（夹心保温）

	
	
	
	双面叠合墙
	0.75
	
	

	
	
	
	单面叠合墙
	0.30
	
	

	7
	吊车梁
	0.02
	全预制
	1.00
	
	



注：
1、 上述“构件类型”的预制构件在进行“预制构件比例”计算时，分子包含±0.000以上该类别全部预制构件，分母包含±0.000以上该类别全部构件，构件长度和面积以建筑轴线为基准进行计算。
2、 全预制柱/斜撑是指在工厂预制现场安装的预制混凝土柱/斜撑、钢柱/斜撑、等，不包括现浇型钢混凝土柱。
3、 表中预制构件“墙体”指除非承重内隔墙外的其他建筑墙体，包括承重与非承重的外墙，其按平面轴线长度统计时不扣除门窗洞口长度；在计算墙体预制构件比例时，分母包括砌筑外围护墙体平面轴线长度，开放式阳台栏板、外廊栏板等不属于外围护墙体。
4、 免模柱/斜撑是指工厂预制箱型模壳现场灌注混凝土的免模半预制混凝土柱/ 斜撑及钢管混凝土柱。
5、 对于预制大跨网架/网壳/膜结构，按板类构件考虑，其预制构件比例按水平面投影面积简化统计。
（二） 水务工程工业建筑部品权重详见下表：
	序号
	装配率评分项
	部品权重

	1
	设备及成品支架
	0.10

	2
	管道及成品支架
	0.10

	3
	电缆桥架
	0.04

	4
	成品预制盖板
	0.03

	5
	预制内隔墙
	0.06

	6
	成品遮阳棚
	0.05

	7
	集成成品化卫生间
	0.02

	8
	集成成品化值班室
	0.02

	9
	集成成品化盥洗室
	0.02

	10
	集成成品化储藏室
	0.02

	11
	防汛插板
	0.01

	12
	室内成品化管沟、电缆沟
	0.03


注：
1、设备建筑部品比例计算时，分子包含该类别全部预制件的个数、长度、面积、重量等指标，分母包含该类别全部构件的相应个数、长度、面积、重量等指标。
2、预制内隔墙是指采用标准化设计、工厂化生产、装配化施工为主要特征的干式安装内隔墙，不包括混凝土砖、空心砖、加气混凝土砌块等块材隔墙。
3、表中集成成品化卫生间、值班室、盥洗室、储藏室，是指由工厂生产的楼地面、吊顶、墙面和相关设备管线等集成并主要采用干式工法装配而成的房间。
（三） 水务厂站有顶板构筑物的预制构件权重和修正系数详见下表：
	序号
	构件类型
	权重系数
	预制形式
	修正系数
	备注

	1
	壁板/墙体
	0.35
	全预制壁板
	0.90
	UHPC连接部位计入预制构件

	
	
	
	双面叠合墙
	0.75
	

	
	
	
	单面叠合墙
	0.30
	

	2
	梁
	0.25
	全预制梁
	0.90
	

	
	
	
	叠合梁
	0.70
	

	3
	板
	0.25
	全预制板
	0.90
	

	
	
	
	免模免支撑板
	0.70
	

	
	
	
	免模板
	0.40
	

	4
	柱
	0.10
	全预制柱
	0.90
	

	
	
	
	免模柱
	0.50
	

	5
	楼梯
	0.05
	全预制
	1.00
	


注：
1、上述“构件类型”的预制构件在进行“预制构件比例”计算时，分子包含构筑物底板面以上该类别全部预制构件，分母包含底板面以上该类别全部构件，构件长度和面积以构筑物构件外包尺寸为基准进行计算。
2、全预制柱是指在工厂预制现场安装的预制混凝土柱、钢柱等，不包括现浇型钢混凝土柱。
3、免模柱是指工厂预制箱型模壳现场灌注混凝土的免模半预制混凝土柱及钢管混凝土柱。
（四） 水务厂站无顶板构筑物的预制构件权重和修正系数
	序号
	构件类型
	权重系数
	预制形式
	修正系数
	备注

	1
	壁板/墙体
	0.60
	全预制壁板
	0.90
	UHPC连接部位计入预制构件

	
	
	
	双面叠合墙
	0.75
	

	
	
	
	单面叠合墙
	0.30
	

	2
	梁
	0.10
	全预制梁
	0.90
	

	
	
	
	叠合梁
	0.70
	

	3
	板
	0.15
	全预制板
	0.90
	

	
	
	
	免模免支撑板
	0.70
	

	
	
	
	免模板
	0.40
	

	4
	柱
	0.10
	全预制柱
	0.90
	

	
	
	
	免模柱
	0.50
	

	5
	楼梯
	0.05
	全预制
	1.00
	


注：同（三）
（五）水务厂站大中型构筑物部品权重表
	序号
	装配率评分项
	部品权重

	1
	设备及成品支架
	0.10

	2
	管道及成品支架
	0.10

	3
	导流底坎
	0.02

	4
	孔口盖板
	0.03

	5
	顶棚
	0.05


注：
1、 设备及其他部品比例计算时，分子包含该类别全部预制件的个数、长度、面积、重量等指标，分母包含该类别全部构件的相应个数、长度、面积、重量等指标。
2、 对于敞口水池构筑物顶棚，如预制网架/网壳/膜结构等，其预制构件比例按水平面投影面积简化统计。


“十四五”规划中的重大重点工程项目装配式技术应用清单
	 (
附件
3
)序号
	行业
	工程名称

	1
	水利工程
	吴淞江工程（上海段）

	2
	
	墅沟泵闸

	3
	
	大治河西闸

	4
	
	金汇港北水利枢纽

	5
	
	泰青港水闸

	6
	
	西沟泵闸

	7
	
	油墩港水利枢纽

	8
	
	毛竹港泵闸扩建工程

	9
	
	嫩江河泵闸扩建工程

	10
	
	淀山湖

	11
	
	元荡

	12
	
	北横河

	13
	
	泐马河

	14
	
	北横港～火泽荡

	15
	供水工程
	青草沙-陈行原水系统连通工程及原水西环线工程

	16
	
	东风西沙原水系统复线工程

	17
	
	临港水厂配套原水支线工程

	18
	
	长桥水厂深度处理工程

	19
	
	杨树浦水厂深度处理工程

	20
	
	凌桥水厂深度处理工程

	21
	
	闸北水厂深度处理工程

	
	
	

	序号
	行业
	工程名称

	22
	供水工程
	居家桥水厂深度处理工程

	23
	
	城镇水厂深度处理工程

	24
	
	虹桥水厂（一期）工程

	25
	排水工程
	竹园污水处理厂四期工程

	26
	
	泰和污水厂扩建工程

	27
	
	白龙港污水处理厂扩建三期工程

	28
	
	松申污水处理厂扩建工程

	29
	
	竹园调蓄池工程

	30
	
	苏州河深隧工程（含试验段）

	31
	
	六座污水处理厂初雨调蓄工程

	32
	
	龙华排水调蓄工程（耀华支路隧道改建雨水调蓄管道工程）

	33
	
	中心城排水系统及泵站建设

	34
	
	合流污水一期复线工程

	35
	
	竹园-白龙港污水连通管工程

	36
	
	污水南干线改造工程

	37
	
	沪南公路污水总管建设工程

	38
	
	白龙港-海滨污水连通管工程

	39
	
	竹园-石洞口污水连通管工程


注：
以上清单中的项目，2021年12月31日前已完成工可批复的，应结合工程实际情况开展试点应用；2022年1月1日以后完成工可批复的，需满足本行动计划要求的预制率及装配率指标。
